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4.0

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Este capitulo de caracterizacdo do empreendimento teve por base o Estudo Conceitual para
a implantagdo de Unidade Termelétrica a Carvdo de 2.100 MW, realizado pela Black &
Veatch International Company, empresa contratada pela MPX para elaborar o projeto bésico
da UTE Porto do Acu.

4.1 CONSIDERACOES GERAIS

Este capitulo apresenta, em linhas gerais, a configuragdo fisica e o processo industrial da
UTE Porto do Agu, bem como as atividades associadas as fases de planejamento,
implantacdo e operagdo do empreendimento, com base no Projeto Conceitual. Encontra-se
em desenvolvimento a elaborac¢do do Projeto Basico da UTE, o qual adota como premissas
as restri¢des e potencialidades ambientais ja identificadas neste estudo ambiental.

A drea total destinada para a planta industrial da UTE sera cerca de 239 hectares, situados
na Fazenda Caruara, no municipio de Sdo Jodo da Barra/R], destacando-se que as
extensdes do terreno que ndo forem ocupadas pelas estruturas da planta industrial e
unidades de apoio, serdo alvo de atividades de paisagismo e ambientagao.

A Usina Termelétrica Porto do Agu devera ser implantada num periodo de 52 (cingiienta e
dois) meses, com investimentos da ordem de US$ 3.000.000.000 (trés bilhoes de doélares
americanos).

Sao apresentadas neste capitulo as estruturas previstas para a fase de implantagdo do
empreendimento, sendo constituidas por canteiro de obras, alojamentos e central de

concreto, situadas em um setor adjacente a drea da planta industrial, minimizando a
movimentag¢do de equipamentos e maquindrios pesados e de pessoal.

A UTE sera composta por 3 (trés) unidades geradoras de energia elétrica de 700 MW cada,
constituidas por caldeira com queima de carvdo pulverizado e um turbo-gerador a vapor
tipo condensante.

Além da drea da planta industrial, a UTE serd constituida por um sistema de adugdo de
dgua do mar e respectivo emissdrio para o lancamento de efluentes, configurando um
sistema aberto de d4gua para refrigeragdo. Havera uma faixa de interligacdo com o Porto do
Agu, na qual serdo construidas as vias de acesso para trafego de veiculos, correia
transportadora de carvao e pipe rack para utilidades.
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O carvdo mineral, que podera ser importado da Coldmbia, Venezuela, Africa do Sul ou

Mogambique, sera descarregado no Porto do Agu, seguindo por correia transportadora até
o pétio principal, a partir do qual serd direcionado para pilhas de armazenamento da UTE.

Na planta industrial estdo previstas as instalagdes referentes ao tratamento de 4gua e
efluentes, armazenamento de residuos sélidos, armazenamento de matérias primas e
insumos, além de sistemas de controle dos processos e para emissdes atmosféricas. Nota-se
que para a concepc¢ao e dimensionamento dos sistemas e do projeto ora apresentados foram
utilizados como referéncia os parametros e padrdes legais estabelecidos pela legislagdo
ambiental vigente, nos ambitos federal, estadual e municipal, e em casos especificos,
normas internacionais.

4.2 SITUACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O objetivo deste item é destacar a situagdo geral das estruturas previstas para o
empreendimento em suas fases de implantac¢do e operagdo. Os préximos itens apresentarao
os detalhes do projeto em fase conceitual.

O terreno previsto para as instalagdes da UTE (239 ha) insere-se na Fazenda Caruara, que
totaliza 4.234 ha, distribuidos em duas glebas (5 e 6), limitados ao norte pela Lagoa de
Grussai, ao sul pela Lagoa de Iquipari, a leste pela linha de costa atlantica e a oeste pela
rodocia vicinal SB 24. Insere-se em um setor de corddes litoraneos paralelos a linha de
costa, caracterizados por processo de sedimentacdo fluvio-lagunar-marinha recente. Uma
das caracteristicas deste tipo de terreno refere-se ao nivel d’dgua subaflorante. Parte da
fazenda foi desmembrada em terrenos de marinha entre outras d4reas legalmente
protegidas, como as dreas de preservacdo permanente das Lagoas de Grussai e de Iquipari.
O histérico de uso da area remete a atividades agropecudrias, predominando atualmente
pastagens abandonadas e dreas com vegetagdo remanescente de formagdes de restinga.

O Porto do Acu, atualmente em fase de implantacdo, situa-se na Fazenda Saco D"Antas,
adjacente a Fazenda Caruara, ao sul da Lagoa Iquipari.

A Figura 4.2-1 mostra a distribuicdo geral da infra-estrutura da fase de implantagdo, a
planta industrial, bem como o tragado previsto para adugdo de 4gua do mar, lancamento de
efluentes e a interligacdo com o Porto do Acu. O ANEXO A deste estudo contém todas as
plantas de projeto e fluxogramas citados neste capitulo.
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4.3 ARRAN]JO GERAL DA UTE

O layout desenvolvido para a planta industrial levou em consideracdo as necessidades da
usina para suportar a geragdo de 2.100 MW, bem como a logistica necessdria para as
operagdes relacionadas ao carvéao.

A seguir é apresentado um descritivo do layout previsto para o empreendimento, o qual
pode ser observado no Desenho “10103-00-CI-AS-017 — Planta Industrial - Arranjo Geral”
do ANEXO A.

As principais unidades que compde o sistema sao:

- 03 Conjuntos de Geragdo de Energia (Caldeiras, Turbina e Gerador);

- Sistema de controle de emissdes atmosféricas;

- Sistema de adugdo de dgua do mar e emissario para lancamento de efluentes;
- Estagdes de tratamento de dgua e efluentes industriais e domésticos;

- Unidade de desmineralizacao;

- Patio de Estocagem de Carvao e Cinzas;

- Bacia para contencdo de dguas potencialmente contaminadas do Patio de Estocagem;
- Oficina para reparo e manuten¢do de equipamentos;

- Sala de Controle;

- Area para armazenamento de cargas;

- Estacionamento;

- Prédio administrativo;

- Guaritas para entrada e saida de pessoal e cargas;

- Ambulatério;

- Tanques para armazenamento de insumos (6leo combustivel, amonia, etc.).

A planta da UTE Porto do Acu consiste na geracdo total de 2.100 MW, constituida por trés
unidades de 700 MW. Cada unidade consiste em uma caldeira de geracdo de vapor
subcritica alimentada por carvdo, com um sistema de circulagdo de gas induzido. Para cada
unidade, a geracdo de eletricidade ocorrerd por um gerador acionado por uma turbinas de
vapor, composto por uma se¢do de turbinas de vapor de alta pressdo (HP), uma secdo de
pressao intermedidria (IP) e duas se¢des de baixa pressao (LP).

Existirdo sistemas auxiliares individuais para cada unidade, bem como sistemas comuns ao
conjunto. Os sistemas individuais incluirdo sistemas de: extragdo de vapor, circulagdo de
dgua de resfriamento, condensagdo, aquecimento de condensado e dgua, alimentacdo de
amonia, lubrificagdo e limpeza de turbinas, manejo de cinzas e direcionamento de gés.
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Cada unidade controlard os poluentes do gas de combustdo com os seguintes dispositivos:

J NOx - controlado pelo uso de queimadores Low-Nox (baixo NOx) e reatores
cataliticos seletivos (SCR) instalados no caminho do gas de combustdo do gerador a
vapor;

J Materiais Particulados (MP) - controlados pelo uso de filtros de mangas do tipo
“pulse jet fabric filter”;

J Oxidos de enxofre (SOx) - controlados por um sistema de lavagem com dgua do mar
(SWFGD scrubber) que utilizard a alcalinidade presente em parte da dgua do mar
usada no condensador.

Dutos conectando os elementos entre as caldeiras e os filtros de manga cruzardo uma érea
relativamente aberta onde o equipamento SCR serd instalado, antes dos filtros de manga.
Ao lado de cada filtro de manga existird uma estrutura para acomodar o equipamento
elétrico necessario e o silo de cinzas volantes para onde estas serdo transportadas e
coletadas.

Os gases de combustdo tratados serdo descarregados na atmosfera por meio de uma
chaminé comum entre as 3 unidades. Os sistemas individuais de cinzas volantes serdo
transportados pneumaticamente para uma drea comum de armazenamento (silos),
tratamento e carregamento em caminhdes.

Os sistemas de apoio comuns as 3 unidades serdo: o sistema de entrada e descarte de dgua
do mar em circuito aberto para resfriamento dos condensadores e lavadores de gas, os
sistemas de manejo e preparacdo de combustivel, tratamento e armazenamento de agua,
sistema de protecdo de incéndios, armazenamento de amodnia para os SCRs e os sistemas de
distribuicdo e de saida de eletricidade.

Aducio de Agua do Mar e Lancamento de Efluentes

Os sistemas de circulagdo de dgua para os condensadores utilizardo dgua do mar para
resfriamento em circuito aberto. Esta dgua de resfriamento fluird por gravidade do oceano
por meio de tubos subterrdneos até um poco de bombeamento, de onde serd bombeada
para dentro dos condensadores e trocadores de calor auxiliares. Os lavadores de gas
(SWFDG scrubber) usardo parte da dgua de resfriamento dos condensadores para absorver e
neutralizar os 6xidos de enxofre (SOx) do gas de combustdo. O efluente do lavador seguira
junto com a saida da dgua de resfriamento dos condensadores e serd tratado, por aeragao,
antes de escoar de volta ao oceano, por gravidade, por meio de canal aberto, tubos
subterraneos (trecho sob a Lagoa de Iquipari) e finalmente emissdrio marinho.
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Os componentes do sistema de adugao e descarte de 4gua do mar a serem implantados em

terra, foram previstos tendencialmente em d&reas da Fazenda Caruara sem restri¢des
ambientais significativas, contemplando areas antropizadas, de forma a evitar supressao de
vegetacdo de restinga e ou intervengdes em &reas legalmente protegidas, na implantagdo ou
operacdo destas.

Para saida dos efluentes serd implantado um canal que auxiliard no resfriamento das dguas
antes que sejam lancadas no mar. Este canal serd interligado a uma caixa que fara a
transicdo do canal para uma tubulagdo que serd construida por meio de furo direcional
(método ndo destrutivo) de forma a evitar intervenc¢des na Lagoa de Iquipari.

Armazenamento de Amonia

Contemplard minimamente trés tanques de armazenamento de amonia liquida
interconectados, que foram dimensionados para um minimo de 14 dias com todas as trés
unidades funcionando a 100% de capacidade. Todos os tanques de amonia serdo locados
em uma area de conten¢do comum.

A amonia serd transportada por caminhdes, cuja drea de carregamento serd configurada em
declive, com o intuito de contencdo de potenciais vazamentos. Uma estagdo de
descarregamento de caminhdes serd providenciada para cada uma das trés unidades e sera
disposta entre esta e a drea de contencdo. Esta drea de conten¢do, somada a um raio de 5
metros seré classificada como perigosa.

Além desta area perigosa, outras dreas, com raio de 5 m, em torno de descarga de véalvulas
de escape, skids de caminhdes e outras fontes de vazamentos, serdo também classificadas
como dreas perigosas. Um skid de bombeamento serd providenciado para cada unidade e
serda posicionado em um setor ao menos 5 m distante da borda do muro da area de
contengdo. O concreto sobre o qual o skid de bombeamento se assentara tera um declive em
direcdo a drea de contencdo configurada.

O layout foi concebido de forma que as principais instala¢gdes de suporte para as unidades
geradoras de energia ficassem entre o pdtio de carvdo e estas unidades. Este arranjo
permite que o transito de caminhdes para entrega de amonia seja minimizado no site.
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Manejo do Carvao

O carvao serd transportado para a usina por meio de uma ou mais correias transportadoras,
direcionadas ao pétio de estocagem, situado na porcdo sudeste da drea da planta industrial
da UTE, onde serdo formadas as pilhas de armazenamento. O tracado proposto para estas
correias acompanhard a estrada de acesso atual e de interligacdo com o Porto do Acu,
contemplando a implantacdo de uma ponte sobre a Lagoa de Iquipari.

Sado previstas pilhas de armazenamento de carvdo ativo e inativo para limitar a necessidade
de manusear o insumo com mdquinas de terraplenagem por longas distancias e permitir
que o carvao, na pilha de carvdo inativo, seja melhor compactado, de forma a controlar a
combustdo ndo desejada.

O carvao recebido serd pesado, amostrado e limpo de materiais ferrosos e nao-ferrosos
utilizando-se uma balanga em esteira, um amostrador, separadores magnéticos e detectores
de metais, respectivamente.

Os pétios de estocagem de carvdo e de cinzas serdo alocados dentro do site, com
capacidade total de 1.060.000 toneladas de carvao, suficiente para um periodo de estocagem
de aproximadamente 60 dias com as 3 unidades operando em capacidade total. O tamanho
da 4rea para armazenagem do carvdo foi determinado presumindo uma altura de
aproximadamente 12 metros para cada pilha.

O layout também inclui drea suficiente para armazenagem de cinza para o cdlculo maximo
de cinza de fundo gerada a 100% de carga para as 3 unidades, durante um periodo de 6
meses. Esta estocagem tempordria permitird a determinagdo se esta cinza poderd vir a
apresentar perigos ambientais e viabilizard a adocdo das devidas providéncias a serem
tomadas para o manuseio e armazenagem permanente do subproduto das cinzas.

A base da pilha de carvdo deverd ter uma inclinagdo a partir do centro até uma trincheira
periférica, conforme indicado no Desenho “10103-00-CI-AS-022 - Sistema de Drenagem
Pluvial — Pilhas de Carvao e Cinzas - Planta” do ANEXO A deste estudo. Esta configuragdo
permitird que dguas pluviais potencialmente contaminadas por material proveniente do
carvdo (lavagem das pilhas) possam ser direcionadas a uma lagoa de contencdo para
devido tratamento e lancamento.

O sistema de manejo de carvado para a UTE Porto do Agu estd disposto de forma a fornecer
o maximo aproveitamento e back-up dos equipamentos para todas as unidades.
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Os principais equipamentos para manejo do carvdo no patio serdo duas empilhadeiras-

removedores (S/R) tipo bucket wheel. Os S/R serdo equipados com carros tipo tripper-trailer
e esteiras elevadoras para empilhamento e operagdes de desvio.

O carvéo descarregado serd empilhado pelos S/R em pilhas altas utilizando longas rampas.
Todas as correias de distribuicdo e do pétio utilizadas para a estocagem serdo capazes de
manejar 100 % do carvao por meio de um tnico descarregador.

A geometria da pilha de carvdo, incluindo a pilha entre as duas S/R permitirdo que a
recuperagdo de 95 % das pilhas ativas, utilizando o método de foice. O Equipamento mével
serd necessdrio apenas para recuperagdo da pilha inativa e limpeza. Correias de coleta e
transferéncia em modo de recuperacdo serdo dimensionadas de forma a igualar a taxa de
recuperagdo dos S/R, com base nas necessidades de alimentagdo do combustivel.

A alimentacdo de combustivel direta ou by-pass serd utilizada a fim de eliminar
movimentac¢do dobrada do carvao. O carvédo de alta capacidade descarregado serd dividido
e enviado a duas correias de estocagem no pdtio, facilitando opera¢des de desvio com o
sistema de correias de menor capacidade. Os portdes divisores permitirdo que dois bunkers
de carvdo sejam preenchidos de uma vez ou que um seja carregado enquanto o restante do
carvao é empilhado.

A base da pilha de carvdo deverd ter uma inclinagdo a partir do centro até uma trincheira
periférica, conforme indicado no Desenho “10103-00-CI-AS-022 - Sistema de Drenagem
Pluvial — Pilhas de Carvéo e Cinzas - Planta” do ANEXO A deste estudo. Esta configuragdo
permitird que dguas pluviais potencialmente contaminadas por material proveniente do
carvdo (lavagem das pilhas) possam ser direcionadas a uma lagoa de contencdo para
devido tratamento e lancamento.

Os patios de estocagem compartilhardo a mesma bacia de contengdo que coletard a dgua
que escorrer sobre as pilhas. A partir desta bacia, o volume coletado sera recuperado para
uso na usina e/ou tratado conforme necessario antes de ser descartado para o mar.

Area de Tratamento de Agua (ETA) e Efluentes (ETE)

A Area de Tratamento de Agua consistird em um Prédio de Tratamento de Agua e em
equipamentos externos.

Este prédio incluird, no minimo, um laboratério de 100 m?, sala elétrica para os
equipamentos e sanitdrios. Qualquer equipamento ndo adequado para instalagdo ao tempo
também sera instalado no prédio.
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Os equipamentos externos serdo locados debaixo de coberturas. Os equipamentos a serem
colocados nesta drea incluem, sem a estes se restringir: equipamento de tratamento de dgua
de servico (filtros multimidia), equipamento de tratamento de dgua potédvel (equipamento
de desinfeccio - lampadas ultra-violeta, filtro de carvdo ativado, e tanque de
armazenamento/ caixa d‘dgua), sistema de desmineralizacdo (trens de osmose reversa e
troca idnica de leito misto), um sistema de regeneracdo de condensado e equipamentos de
dosagem e armazenamento de produtos quimicos. Nesta drea, porém desprovidos de
cobertura, estardo tanques de armazenamento de fluidos neutralizantes (acido e alcalino),
uma caixa de coleta de lixo quimico, dois tanques de neutralizagdo, dois tanques de
armazenagem de dgua de servi¢o, bem como o tanque de armazenamento de &gua
desmineralizada.

A Area do Patio de Tratamento de Efluentes incluira outros equipamentos que nao possam
ficar expostos ao tempo. Estes equipamentos incluem, mas ndo se limitam a: bacia de
contencao de efluentes, tanques de coagulagao e floculagdo, clarificadores para o sistema de
tratamento e equipamento compacto de tratamento de esgoto. Os adensadores e filtros-
prensa para desidratacdo do lodo da estagdo de tratamento de efluentes - ETE serdo
dispostos nesta drea em uma estrutura elevada com cobertura que permitird que os sélidos
desaguados sejam dispostos em cagambas e os produtos quimicos necessdrios ao
desaguamento sejam dispostos sobre essa laje.

Equipamentos Elétricos e Conexao com o Sistema Interligado

Cada gerador de turbina a vapor produzirad eletricidade para o duto iso-phase bus da
unidade respectiva a 24.000 volts. Esta poténcia serd alterada pelos transformadores
generator step-up (GSU) para distribuicdo dentro da subestacdo, que serd conectada a rede
elétrica por linhas de transmissdo de alta voltagem.

Dois transformadores auxiliares conectados ao duto iso-phase bus serdo providenciados para
cada unidade para transformar em sistemas nominais de voltagem de 13.800 volts e de
4.160 volts. Quadros de forga consistindo de dois buses de carga (cada um alimentado por
transformador auxiliar) e um tie-breaker interconectado para cada nivel de voltagem
nominal. A distribuicdo de poténcia auxiliar para voltagem média e quadros de forca de
4kV e 480V sera feita pelo quadro de forca principal.

10103-00-EV-SA506-A 4-9 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS
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Cada unidade terd um quadro de forca de 480 V para alimentar cargas criticas ao

funcionamento seguro da usina. Um gerador de emergéncia a diesel serd providenciado
para restaurar energia a este quadro de forca em caso de queda, permitindo um
desligamento seguro da unidade e/ou continuar operagao de cargas de servigos essenciais.

Um tnico gerador de partida autdnoma (black start) serd providenciado para fornecer
energia auxiliar para a usina para partir uma tnica unidade no caso de energia elétrica
auxiliar estar indisponivel. Estima-se que aproximadamente 30-40 MW de poténcia seja
necessdria para este proposito, e portanto este gerador provavelmente precisard ser uma
turbina de combustdo pequena. O gerador estard conectado a subestagdo por um
transformador generator step-up, permitindo a retroalimentagdo de qualquer uma das
unidades de geracdo de vapor. No entanto, o gerador de partida auténoma serd
dimensionado para apenas uma unidade de geracdo de vapor. Em relacdo ao combustivel
estd prevista a instalagdo de uma unidade de estocagem de diesel, de 60 m3, composta por
04 tanques de 15 m3. Detalhes desta estocagem podem ser visualizados no desenho 10103-

00-CI-AS-016 do ANEXO A.

A drea serd projetada de maneira a permitir uma facil interconexdo dos geradores a
subestacdo, utilizando um esquema de chaveamento breaker-and-a-half (disjuntor e meio) no
nivel 345 kV. Antecipa-se que a subestagdo serd conectada a uma linha de transmissdo de
circuito duplo de aproximadamente 45 km, que partird da UTE em direcdo a Campos,
seguindo a subestacdo de FURNAS. Estes componentes integrardo a UTE ao Sistema
Interligado Nacional Sudeste, por meio da Subestagdo de Campos, pertencente a Furnas

Centrais Elétricas.
Instalagdes Auxiliares

Havera uma oficina para reparo e manutencdo de equipamentos, drea para armazenamento
de cargas, estacionamento e prédio administrativo, além de guaritas para entrada e saida
de pessoal e cargas, ambulatorio e outras constru¢des que serdo detalhadas posteriormente.

A sala de Controle é mostrada como uma extensdo ao oeste da drea de turbinas, sendo que
esta essencialmente define o limite oeste da estrutura principal da usina.

Faixa de Servidao para Passagem das Utilidades

Para a operacdo da UTE serd necessaria a construgdo de uma faixa de servidao de
interligagdo com o Porto do Agu, incluindo uma travessia sobre a lagoa Iquipari. Nessa
faixa haverd o acesso para veiculos (automéveis e caminhdes) e a correia transportadora
para o carvao.
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A largura da ponte devera ser de aproximadamente 30 m (incluindo faixas de rodagem e
correias) e terd um comprimento total suficiente para transpor a lagoa e a faixa de protecdo
exigida pela FEEMA. O desenho “10103-00-CI-AS-015 - Sistema Vidrio — Ponte de Acesso —
Planta Geral” do ANEXO A ilustra esta construcao.

Trafego, Transporte e Acessos

O acesso a UTE serd efetuado pelo sistema geral do Porto do Acu, e ndo é objeto deste
licenciamento. Os equipamentos e materiais principais e auxiliares serdo transportados
interna e externamente por arruamentos a serem construidos.

Serdo providenciadas ruas internas, calgadas nas dreas principais da usina e britadas nas
dreas mais remotas (trafegadas com menor freqiiéncia), conforme demonstrado no desenho
“10103-00-CI-AS-013 — Sistema Vidrio — Planta” do ANEXO A, para assegurar o acesso de
veiculos para todas as instalagdes principais da usina. Estradas curtas perpendiculares a
estrada principal norte-sul da usina, atrds da chaminé (stack), serdo construidas para
possibilitar acesso de caminhdes as dreas de recuperacdo de cinzas, onde a cinza de fundo e
a cinza volante serdo coletadas e transferidas aos caminhdes para transporte para o local de
armazenagem tempordrio ou a instalacdo de descarte permanente.

Um estudo dedicado ao item supramencionado pode ser encontrado no Anexo D — Estudo
de Tréfego.

4.4 DESCRICAO DO PROCESSO

Basicamente o processo pode ser divido em dois sistemas, um para o ciclo de vapor e outro
para o de carvéao.

44.1 Ciclo de Vapor

O ciclo de vapor utilizado na UTE Porto do Ac¢u funcionara basicamente como um ciclo de
Rankine.

O vapor gerado na caldeira forca a passagem pela turbina que estara ligada em um gerador
elétrico. Ap6s o vapor passar pela turbina ele serd condensado em um condensador ligado
a um sistema de resfriamento por dgua do mar. Apds o condensador seré feita a reposi¢ao
de 4gua desmineralizada no sistema, chamada de make up. Do condensador o vapor sera
pressurizado por meio de bombas e seguird para o desaerador.
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O desaerador consiste em um vaso que tem como finalidade remover, por meio de

aquecimento a vapor, os gases ndo condensédveis da dgua de alimentacdo da caldeira. Os
gases ndo condensaveis (normalmente oxigénio) serdo eliminados através de um “vent”,
localizado na parte superior do desaerador. A partir do desaerador uma bomba pressuriza
a 4gua de volta para a caldeira.

Algumas substancias serdo adicionadas para a manutencdo e controle do sistema, como a
hidrazina ou morfolina que serd usada para a retirada de oxigénio dissolvido na dgua e a
amina que controla o pH da dgua de caldeira. A hidrazina serd armazenada em tanques
fixos de ago-inox com capacidade de 30 m3.

4.4.2 Ciclo do Carvio

O carvao previsto para a utilizagdo na UTE serd proveniente da Coldémbia, Venezuela,
Africa do Sul e / ou Mogambique, e chegaré na regido por navios que atracarao no Porto do
Acu. Correias transportadoras fardo a movimenta¢ao do material do porto até o patio de
armazenamento. O pdatio de armazenamento serd coberto e terd capacidade para o
armazenamento de carvdo suficiente para 60 (sessenta) dias de funcionamento da UTE.
Esse patio de armazenamento serd constantemente umidificado para que ndo haja
movimentacdo da carga e assim ndo ocorra a perda de material volétil e conseqiiente
suspensdo de p6 de carvao.

Quando a usina estiver em funcionamento, correias transportadoras movimentardo o
carvdo dos patios de armazenamentos até a pré-moagem e novamente correias
transportadoras levardo até os silos que possuem rosca continua na saida para abastecer o
moinho de bolas. O moinho de bolas fard com que o carvao se torne um p6 bem ralo, e por
meio de ar pressurizado esse p6 de carvao alimentard o queimador (fornalha).

O queimador necessitard de algum tipo de combustivel toda vez que se desejar iniciar as
operagdes; no caso da UTE Porto do Agu o combustivel de partida serd o dleo diesel. Esse
6leo serd armazenado em quatro tanques atmosféricos com capacidade de
aproximadamente 15 m? cada. O carregamento dos tanques serd realizado via caminhao-
tanque. O 6leo diesel serd bombeado para o queimador até atingir 30 % da capacidade
nominal de cada caldeira e desse nivel devera ser reduzido aos poucos até que a fornalha
trabalhe com 100 % da geracdo com carvao.

O queimador ird gerar gases, e entre esses estdo os SOz, e NOx. Para reduzir essas emissdes,
a UTE Porto do Ac¢u implantara alguns equipamentos que as mantenham dentro de limites
aceitaveis, conforme serd detalhado posteriormente.
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4.5

CARACTERIZACAO DA USINA

A Usina Termelétrica Porto do Acu foi configurada para uma capacidade de geragdo de
2.100MW determinada pela instalacdo de maior custo - beneficio e maior confiabilidade, ou
seja, envolvendo a construgdo de trés unidades de 700 MW. A usina ird queimar carvao
mineral, que podera ser importado da Colémbia, Venezuela, Africa do Sul ou Mogambique,
carvoes estes, prontamente disponiveis no mercado internacional e que possuem
qualidades, propriedades e valores calorificos semelhantes.

4.5.1 Tecnologia Adotada

O projeto da usina serd do tipo Carvdo Pulverizado (CP) tipo subcritica. O sistema
atenderd todos os regulamentos brasileiros ambientais existentes e também as
recomendag¢des do Banco Mundial, como sera detalhado posteriormente.

Em geral, a fungdo de um gerador de vapor de uma usina termelétrica a carvao pulverizado
é proporcionar a liberagdo controlada de caloria no combustivel e a transferéncia eficiente
de calor para a 4gua de alimentagdo e vapor. A transferéncia de calor produz o vapor
principal na pressdo e temperatura ideal necessaria para a turbina de alta pressao (HP). O
calor também é transferido através do reaquecedor para aumentar a temperatura da
exaustdo da turbina HP, ou reaquecimento de vapor frio, para as condi¢des necessdarias
para a turbina de pressdo intermedidria (IP). O vapor desta turbina ira alimentar as
turbinas de baixa pressdo (LP). A Figura 4.5.1-1 apresenta um fluxograma de blocos para
uma usina termelétrica a carvao.

FIGURA 4.5.1-1
FLUXOGRAMA DE BLOCOS DE UMA USINA TERMELETRICA A CARVAO

PULVERIZADO
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10103-00-EV-SA506-A 4-13 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



) SMIPX

4.5.2 Utiliza¢ao Racional e Conservacao de Energia

A economia de eletricidade, 4gua, 6leo e carvao serdo considerados no projeto de utilizagao
racional e conservacdo de energia.

4.5.3 Combustivel

Cada uma das unidades é composta por uma caldeira de CP. Estas caldeiras queimardo
carvao com as seguintes caracteristicas mdximas garantidas pelos fornecedores:

Caracteristicas do Carvao a Ser Utilizado pela UTE Porto Acu (base seca)
Teor de Carbono (médio) Yo 68
Teor de Hidrogénio (médio) %o 4,5
Teor de Nitrogénio (médio) Yo 14
Teor de Oxigénio (médio) Y% 6
Teor de Enxofre (maximo) Y% <0,85
Teor de Cinzas (maximo) Y% <20,0
Teor de Cloro (méximo) Y% <0,05
Poder Calorifico Inferior (médio) kcal/kg 5500
Umidade Inerente (média) Y% 8

Elementos-Tra¢o Contidos no Carvao (Valores Maximos)

Antimo6nio ppm <1
Arsénico ppm <0,1
Bério ppm <450
Berilio ppm <0,1
Céadmio ppm <04
Cromo ppm <2
Cobalto ppm <2
Cobre ppm <7
Fldor ppm < 340
Chumbo ppm <12,5
Manganés ppm <30
Merctrio ppm <0,
Niquel ppm <7
Selénio ppm <2,0
Vanédio ppm <30
Zinco ppm <50
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4.5.4 Cinzas

As cinzas geradas na caldeira devido a queima do carvdo apresentam a seguinte

composicao:
Composicao das Cinzas
Silica (S5i02), % % 59
Alumina (A1203), % %o 22
Titania (TiO2), % % 11
Oxido de Ferro (Fe203), % Y% 8
Magnésia (MgO), % % 15
Calcio (CaO), % Y% 2,5
Oxido de Potéassio (K20), % Y% 1,8
Oxido de Sédio (Na20), % Y% 0,7
4.5.5 Balan¢o Hidrico

O balanco hidrico ora descrito estd baseado na Figura 4.5.5-1 a seguir, que se refere a uma
planta com trés unidades de geragdo de energia a carvdo pulverizado, de capacidade
nominal de 700 MW cada, com resfriamento em circuito aberto utilizando dgua do mar.

Toda 4gua de servigo serd obtida de pogos profundos instalados dentro do Site. O
tratamento da dgua de servico consistird em filtros multi-midia. Algum tratamento
adicional poderd ser necessario dependendo da qualidade da dgua dos pocos profundos.

A 4gua de servigo sera usada em diversos equipamentos da planta, por consumidores (ap6s
tratamento - 4gua potavel), nos sanitdrios, 4gua desmineralizada, eliminagdo de poeira em
suspensao, etc.

A 4gua potével serd produzida no Site através do tratamento de parte da d4gua de servigo. O
tratamento da dgua potédvel consistird em uma desinfeccdo por lampadas ultra-violetas
(UV), seguidos de uma filtragdo com carvao ativado. Apds esta filtracdo serd feita uma
cloracdo antes do armazenamento e uso desta d4gua pelos consumidores.
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O desenho “10103-00-CI-EF-002 — Sistema de Abastecimento de Agua — Fluxograma” do
ANEXO A ilustra os pardgrafos acima descritos.

Uma estagdo de tratamento de esgoto - ETE serd implantada para tratar todo o esgoto
doméstico gerado na fabrica, incluindo efluentes do restaurante e cozinha. O desenho
“10103-00-EF-SA-005 - Planta Industrial — Tratamento de Efluentes Domésticos —
Fluxograma, Planta e Cortes” do ANEXO A ilustra esta estagdo. No dimensionamento
desta unidade foi considerado um tratamento complementar que possibilitard o reuso desta
agua, como por exemplo, nos sanitdrios da planta.

A &dgua desmineralizada serd gerada a partir da dgua de servigo. A desmineralizagdo
consistird de uma unidade de Osmose Reversa (OR) seguida de coluna de troca idnica de
leito misto como polimento. O balanco hidrico assume eficiéncias de 70 % para a OR e 95%
para a troca ionica. Os efluentes residuais da unidade de OR serdo encaminhados a Lagoa
de Reciclo enquanto os residuos da troca idnica serdo tratados inteiramente como residuo
quimico, em uma unidade de neutralizacdo. Os desenhos “10103-00-EF-SA-003 — Sistema
de Agua Desmineralizada — Fluxograma — Osmose Reversa” e “10103-00-EF-SA-004 —
Sistema de Agua Desmineralizada — Fluxograma — Troca Idnica/ Leito Misto” do ANEXO
A, ilustram os esquemas de tratamento previstos.

A 4gua desmineralizada serd primariamente usada na reposicdo (makeup) do ciclo e na
regeneracdo do condensado. A demanda para o makeup do ciclo é baseada em 2% da taxa
de evaporagdo da caldeira. Desta demanda de makeup , 33% é assumido como perdas em
evaporacdo e o restante como blowdown da caldeira. A dgua desmineralizada usada na
regeneracdo do condensado foi determinada por extrapolagdo do uso de uma planta similar
atualmente em operacdo. Os residuos quimicos e ndo quimicos do condensado foram
determinados da mesma forma.

Todos os residuos quimicos (incluindo drenos) serdo coletados e neutralizados antes de
serem descartados na Lagoa de reciclo.

A planta de tratamento de efluentes serd segregada entre efluentes oleosos e ndo oleosos. O
balango hidrico assume que 70% dos efluentes da planta terdo potencial de contaminacdo
por O6leo. Estes efluentes serdo tratados em um separador agua-6leo antes de serem
descartados para a Lagoa de Reciclo. Todos os efluentes ndo oleosos, incluindo o blowdown
da caldeira, serdo descartados diretamente para a lagoa de reciclo.

A &dgua da Lagoa de Reciclo serd usada para makeup dos sistemas de condicionamento das
cinzas de fundo e das cinzas volantes. A qualidade da d4gua da Lagoa de Reciclo atendera
aos padrdes de descarte estabelecidos na legislagdo vigente.
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O site terd um coeficiente de escoamento superficial de 0,6. Isto significa que 40% das dguas

pluviais incidentes na drea do site serdo absorvidas pelo solo e o restante do volume serd
coletado em diferentes bacias. Existird uma bacia de dguas pluviais ndo contaminadas, com
potencial de reuso; as 4dguas pluviais com potencial de contamina¢do serdo enviadas
diretamente para bacia da ETE, para tratamento. Destaca-se que a bacia de dguas pluviais
ndo contaminadas ainda possuird um sistema de retorno para a ETE, para o caso de algum
derrame acidental que possa atingir esta bacia.

As dimensoes dessas bacias foram determinados baseando-se na area de incidéncia, dados
pluviométricos, na maxima profundidade permitida para as lagoas, e parametros de
projeto. A média das vazdes do balanco hidrico foi determinada pela média anual de
chuvas e pela evaporagdo das lagoas. Os parametros considerados foram:

- Chuva de Projeto — 254 mm (duragdo de 24h, tempo de recorréncia de 10 anos);
- Profundidade Maxima das Lagoas — 3 m;

- Precipitagdo média anual — 1.090 mm/ ano;

- Evaporagdo média anual das lagoas — 1.170 mm/ ano;

- Fator de Projeto — 2.

A drenagem das pilhas de carvdo e cinzas volantes ativas serdo encaminhadas para a
mesma bacia. A dgua coletada dessa bacia serd tratada para remogdo de sélidos por
decantagdo. O lodo gerado serd encaminhado para adensamento mecanizado e posterior
desagiie em filtro prensa. Para o balango assumiu-se que 2% dos efluentes da lagoa
permanecerdo nos soélidos removidos. Eventualmente serd necessdrio um tratamento
adicional para remocdo de metais. O desenho “10103-00-EF-SA-006 — Tratamento de
Efluentes Industriais — Fluxograma” do ANEXO A ilustra esta estagéo.

Os efluentes excedentes da Lagoa de Reciclo, da Estacdo de Tratamento de Efluentes, da
Bacia de Aguas Pluviais e da Estagio de Tratamento de Esgoto Doméstico poderdo ser
descartadas no oceano.

Devido ao nivel fredtico encontrado na area de implantagdo, todas as bacias/ lagoas serdo
construidas em concreto armado e serdo devidamente impermeabilizadas de acordo com
seu uso.
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A &gua de resfriamento sera trazida por gravidade através de tubos para uma estacdo

elevatéria de onde serdo bombeados através dos condensadores e trocadores de calor
auxiliar. A dgua de resfriamento serd coletada na bacia de alimentacdo de dgua dos
lavadores de gases. Uma parte do makeup dos lavadores serd perdido por evaporagdo e o
restante seguird por gravidade para a Bacia de Aerac¢do. Os efluentes da Bacia de Aeracdo
escoardo por gravidade para o oceano.

A &gua de resfriamento serd tratada por aplicacdo continua e aplicacdo de choque.
Hipoclorito de sédio serd gerado dentro do Site através da d4gua do mar pelo processo de
Eletrocloragdo. Este processo gera uma solugdo fraca de hipoclorito de sédio aplicando-se
uma carga elétrica na d4gua do mar. A demanda de cloro da 4gua do mar necessitard ser
definida para determinar a necessidade de dosagem, porém, destaca-se que geralmente 1
ppm de cloro é aceitavel para cloragdo continua e acima de 5 ppm é geralmente aceitavel
para a dosagem de choque. A solucdo de hipoclorito de ambas as dosagens (continua e
choque) serdo injetadas diretamente nos tubos de suc¢do de aducdo de dgua do mar. O
hipoclorito de sédio residual serd naturalmente decomposto para cloreto de sédio. A
exposi¢do com ferro e outros metais aceleram o processo de decomposicao.

4.5.6 Equipamentos Principais
O sistema serd constituido por 3 conjuntos de 700 MW cada. Em cada conjunto havera:

- Uma caldeira, para a queima de carvdo pulverizado, subcritica, reaquecimento
simples, circulagdo natural com fundo seco com sistema de remocgdo de cinzas.

- Uma turbina a vapor de pressdo subcritica, com reaquecimento e com condensador
com sistema de resfriamento em circuito aberto, utilizando dgua captada do mar.

- Um gerador que terd resfriamento a hidrogénio e excitagao tipo brushless ou estética.

A tabela 4.5.6-1 abaixo apresenta uma relagdo preliminar dos equipamentos previstos para
a usina.
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TABELA 4.5.6-1
LISTA DE EQUIPAMENTOS PREVISTOS PARA A UTE PORTO DO ACU

Equipamento Mecanico

Gerador de vapor

Tubulagdo de vapor

Sopradores de fuligem

Ventiladores de Ar Primadrio

Tanque de Oleo de Lubrificagio dos Ventiladores de Ar Primario
Aquecedores de Ar Tri-setor

Ventiladores For¢ados

Esteira Raspadora de Cinza de Fundo Submergida
Esteiras de Coleta de Cinza

Silo de Carvao

Alimentadores de Carvao

Pulverizadores de Carvao

Traveling Tripper Conveyor

Esteiras de Carvao

Silo de Cal

Unidade de Manuseio de Cal

Coletores de P6

Cinza de Fundo Stockout Tanque de Armazenagem
Cinza de Fundo SSCJ[f1] Settling /Surge Tank
Bomba de Recirculagao de Agua de Cinza de Fundo SSC
Aquecedores de alimenta¢do LP 1A e 1B
Aquecedores de alimentagdo LP 2
Aquecedores de alimentagdo LP 3
Desaerador (Aquecedor 4)

Tanque de armazenagem do desaerador

HP Aquecedores de alimentag¢do 5

HP Aquecedores de alimentagdo 6

HP Aquecedores de alimentac¢do 7
Condensador de Vapor

Resfriador do dreno

Bombas do Alimentacdo de Caldeira
Condensador (invélucros HP e LP)

Tanque de Armazenagem de Condensado
Skid do Polidor de Condensado

Bombas de Condensado

Bombas de Reposi¢do de Condensado
Bombas de Transferéncia de Condensado
Turbina a Vapor

Unidade Estatorica de Resfriamento
Unidade de Controle Eletrohidraulica
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Tanque de Armazenagem de Oleo de Lubrificacio da Turbina a

Vapor

Reservatorio de Oleo de Lubrificacdo da Turbina a Vapor

Skid de Purificacio de Oleo de Lubrificacio

Trocador de Calor de Oleo de Lubrificacio

Tanque de Agua Desmineralizada

Skid das Bombas de Agua Desmineralizada

Trocador de Calor de Agua de Resfriamento de Ciclo Fechado

Bombas de Agua de Resfriamento de Ciclo Fechado

Tanque da Agua de Resfriamento de Ciclo Selado

Cilindros de Armazenagem de Hidrogénio

Compressores de Ar da Estacdo

Receptor e Secador de Ar da Estagao

Receptor e Secador de Ar de Controle

Tanque Blowdown da Area da Turbina

Tanque Blowdown da Area da Caldeira

Trocador de Calor de Agua de Resfriamento Auxiliar

Bomba de Agua de circulacio

Bomba de Resfriamento de Agua Auxiliar

Equipamentos Elétricos

Switchyard

Transformador da Energia Elétrica Principal

Transformador de Excitacdo

Transformadores Auxiliares da Unidade

Compartimento do Transformador Potencial (PT) e de pico

Disjuntor do Gerador

Gabinete Thyristor

Equipamento de Chaveamento de Voltagem Média

Centros de Controle Motor 480 Volt

Baterias DC da Estacédo

Gerador a Diesel Emergencial

Equipamentos de Controle de Emissdes

Lavador de Gases (SWFGD)

Filtro de Tecido do Jato Pulsante

Silo de Cinza Volante

Ventiladores de Correnteza de Ar Induzida

Chaminé

Invélucro de Monitoramento de Emissdes Continuas

SCR
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Quimicos

Tanque de Armazenagem de Acido
Tanque de Armazenagem de Resina
Tanque de Armazenagem Céustica

Tanque de Regeneracdo Anion

Tanque de Regeneracdo Cation
Equipamento de Alimentagdo Quimica do Ciclo
Tanque de Armazenagem de CO2

Filtros de Carbono

Skid do Filtro Cartucho RO

Skid da Bomba Booster RO

Skid Trains RO

Tanque de Armazenagem de Permeate RO
Skid das Bombas do Leito Misto

Skid do Trocador do Leito Misto

Skid de Alimenta¢do e Armazenagem do Anti-incrustacdo
Skid de Alimentacao Caustica
Equipamentos de Automacio e Controle
Sistema Digital de Controle e Informagao
Computadores do Processo

Painéis de Controle

45.6.1 Caldeiras e Sistemas Auxiliares

A usina completa serd provida de 03 Caldeiras ou Geradores de Vapor do tipo suspensa.
Estas unidades serdo capazes de produzir vapor suficiente e em condi¢des para permitir a
geracdo de 2.100 MW em trés unidades turbo-geradoras de 700 MW cada.

As caldeiras serdo completas, com superaquecedor de vapor, reaquecedor de vapor,
economizador, pré-aquecedor de ar a gés, dois ventiladores de tiragem induzida, dois
ventiladores de ar primdrio, dois ventiladores de ar secundério e 5 moinhos de bola com
saidas duplas para cada caldeira.

Parametros Principais

As caldeiras serdo do tipo vertical de carvdo pulverizado, pressdo subcritica, com
reaquecimento simples, tiragem balanceada, circulacdo natural de dupla passagem e
remocao de cinzas de fundo a seco.
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A condicdo de 100% de operagdo méxima continua da caldeira (MCR) sera suficiente para

permitir a operacdo das Turbinas a Vapor com a vélvula de admissdo totalmente aberta

(VWO,).
TABELA 4.5.6.1-1
BALANCO TERMICO PARA CARGA DE OPERACAO DE 100%
Item Unidade Operacdo a 100% de carga
(MCR)
Capacidade de Vapor t/h 2.108
Pressdo do vapor bar 180
Temperatura do Vapor Principal oC 568
Capacidade de Reaquecimento de Vapor t/h 1.774
Pressdo de entrada do Reaquecedor bar 44
Temperatura de entrada do Reaquecedor oC 352
Pressdo de Saida do Reaquecedor bar 41
Temperatura de saida do Reaquecedor oC 568
Temperatura da Agua de Alimentagao oC 281
Eficiéncia da Caldeira % 92,3
Fonte: B&V
Desempenho da Caldeira

As caldeiras poderdo operar com variacdo de pressao de acordo com a necessidade da
turbina que acompanha os requisitos do sistema elétrico.

As temperaturas do vapor superaquecido e reaquecido serdo controladas dentro da faixa de
operacao entre 50% a 100% do MCR.

O tempo requerido pela caldeira para alcangar a carga méxima desde a sua partida sera
conforme a sua temperatura:

Partida a Frio (paradas acima de 72 horas)...........cccceeveiiviiinnninnnnne. 6 a8 horas
Partida aquecida (no intervalo de 10-72 horas de parada,)............... 3 a4 horas
Partida a quente (menos de 10 horas de parada).........ccccceeevnnnnne. 1,5 a 2 horas
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Descricdo das Caldeiras

. Fornalha

A fornalha serd do tipo tubos com paredes aletadas soldadas, totalmente vedadas, ndo
permitindo entrada de ar ou saida de gas para o ambiente externo.

O sistema de retirada de cinzas do fundo da fornalha sera do tipo seco.

O sistema de circulagdo de 4gua serd completo com a quantidade necessaria de tubos de
circulacdo de 4gua e vapor.

. Sistema de Combustio

O sistema serd composto por caixa de ar, conjunto de queimadores tipo “Baixo NOx” para
carvdo mineral e 6leo diesel para partida e assessorios, isolamentos, ignitores, detectores de
chama, registros e conexdes.

O queimador principal deverd operar na carga minima de 30% até 100% (MCR). O
queimador auxiliar atenderd a caldeira na partida e no preaquecimento até a carga de 30%.

. Tubulido

A caldeira serd do tipo radiante e assim terd apenas um tubuldo de vapor, que sera
instalado completo, com internos, vélvulas de seguranca, mandmetros, ventilagdes para
partida e paradas, drenos, indicadores e transmissores de nivel (nos dois lados), portas de
visita, suportes, fixagdes e isolamento térmico.

J Superaquecedores, Reaquecedores e Dessuperaquecedores

As caldeiras serdo providas de superaquecedores e reaquecedores dimensionadas para
condicionar a temperatura do vapor dentro da temperatura de operagdo requerida pela
Turbina a Vapor, ou seja, 568°C.

Serdo instalados controladores de temperatura denominados dessuperaquecedores que
manterdo a temperatura do vapor dentro da faixa de tolerdncia de 10°C para mais ou para
menos.
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. Economizador

Sera instalado um economizador que terd a funcdo de pré-aquecer a dgua de alimentacdo
da caldeira com os gases quentes de combustdo, aumentando a eficiéncia da caldeira. A sua
instalagdo serd ap6s os superaquecedores e antes do SCR e Pré-aquecedor de ar a gés.

J Pré-Aquecedor de Ar a Gas

Este equipamento serd do tipo Regenerativo projetado para operar com a madaxima
confiabilidade com mancais lubrificados a 6leo e com sistema de resfriamento por agua.
Para seguranca serd provida de um sistema de detecgdo de incéndio por infravermelho e

respectivo sistema de controle de incéndio.

Sistemas Auxiliares

. Sistema de Sopradores de Fuligem

Os sopradores de fuligem sdo equipamentos destinados a realizar a limpeza mecénica da
face externa dos tubos dos Superaquecedores, Reaquecedor, Economizador e Préaquecedor
de ar a gdas utilizando o vapor superaquecido. A operacdo serd do tipo seqiiencial
automatico por comando elétrico.

O vapor serd retirado através de uma conexdo no coletor de saida do superaquecedor
secunddrio.

J Sistema de Tiragem

A caldeira serd projetada para o sistema de tiragem balanceada onde a pressdo no interior
da fornalha serd sempre levemente negativa. O sistema serd composto basicamente por
dois ventiladores de ar forcado com acionamento elétrico e silenciadores.

J Sistema de Ar de Combustao

O sistema de ar de combustado consistira de:

- Ar primdrio: para a distribui¢do de carvao pulverizado;

- Ar secunddrio: para os queimadores;

- Dois ventiladores de ar primério com acionamento elétrico e silenciadores;
- Dois ventiladores de ar secundério com acionamento elétrico e silenciadores.
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O ar total destes sistemas serd considerado como ar de combustio.

Sistema de ar primédrio

O sistema de ar primadrio serd provido por dois Ventiladores de Ar Primdrio e o seu fluxo
sera dividido em ar quente e ar frio. O ar quente serd obtido pelo pré-aquecedor de ar a gas
e serd misturado com o ar frio na entrada dos moinhos enquanto que o ar frio serd utilizado
para selagem do alimentador de carvdo. Cada um dos ventiladores estara provido de seus
respectivos silenciadores.

Sistema de Ar Secundério

O sistema de ar secunddrio serd provido por dois Ventiladores de Ar Forcado e o ar apds
sofrer um aquecimento no pré-aquecedor serd encaminhado para as caixas de ar dos
queimadores através de dutos de ar. Cada ventilador possuird também um silenciador na
sucgdo de ar.

. Sistema de Gds de combustio

Este sistema consistird de fornalha, pré-aquecedor de ar a gds, dutos, ventilador de tiragem
induzida, filtros de manga, denitrificador (SCR), dessulfurizador (SWFGD) e chaminé.
Estes sistemas sdo detalhados no item 4.9.4.1.

J Sistema de Ar de Selagem

Este sistema sera provido de dois ventiladores centrifugos, sendo um de reserva.

O ar de selagem sera utilizado para selagem do registro da descarga dos moinhos de carvao
e para a tubulagdo de entrada do ar primdrio aquecido.

| Chaminé

Uma chaminé serd instalada para as trés caldeiras com altura de 200 m e serd construida em
concreto. Internamente existirdo trés dutos independentes que conduzirdo o gis exausto de
cada uma das caldeiras.

o Sistema de Pulverizagio do Carvio

O sistema de combustdo das caldeiras serd do tipo “Carvado Pulverizado e Queima Direta
Pressurizada” (pressurized direct firing pulverized system), do tipo “Baixo NOX”.

10103-00-EV-SA506-A 4-26 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



SVIPX

O ar de combustdo serd separado em ar primdrio e secunddrio antes do Pré-aquecedor de
ar.

O ar primdrio aquecido terd a fun¢do de secar o carvdo no moinho e de transporta-lo até os
queimadores da caldeira. A temperatura do ar na entrada dos moinhos serd regulada pela
mistura com o ar frio, sendo a parcela que ndo passou pelo pré-aquecedor.

O alimentador de carvao bruto e os moinhos neste sistema serdo selados pelo ar de selagem
que prevenird a infiltracdo de carvdo para as partes rotativas do moinho, como os mancais
de rolamento, redutor, etc.

Para o projeto da protecdo anti-explosdo do moinho, o sistema de vapor inerte serd usado
em conformidade com as normas da NFPA (National Fire Protection Association)

A tabela abaixo apresenta o consumo de carvdo por unidade de tempo, necessario para a
geragdo da médxima capacidade produtiva das trés unidades.

. Consumo de Carvao para Trés Caldeiras
Nome Unidade )
(carga de operac¢ido 100%, operacido continua)
Consumo Horéario t/h 725
Consumo Didrio t/dia 17.400
Consumo Anual* t/ano 5.842.920

* considerando que 8% dos dias do ano a UTE ficard parada para manutencao

Projeto do Moinho

Cada caldeira serd provida de cinco (05) moinhos de bola com saida dupla. Serdo do tipo
vertical, pressurizado por ar, acionado por motor elétrico e com protegdo contra incéndio a
vapor.

O seu projeto levard em consideracdo a qualidade do carvdo a ser utilizado e a
disponibilidade minima exigida para este tipo de instalagéo.

Serd provida também com sistema de rejeicdo de carvdo, onde o rejeito serd transportado
por via imida para o sistema de coleta das cinzas de fundo.

O carvdo destinado aos moinhos serd adequadamente esmagado e selecionado através de
peneiras apropriadas.
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J Sistema de dgua de alimentac¢iao da Caldeira

O sistema serd composto por 03 (trés) bombas com capacidade de 50% cada, sendo uma de
reserva, acionadas por motor elétrico acopladas a um variador hidrdulico de velocidade
(BEP).

Durante a partida (0 ~ 15% da carga méxima da caldeira) o controle da vazdo das BFP
ocorrerd por intermédio da véalvula de fluxo minimo. De 15% a 50% a operagdo ocorrerd por
intermédio de apenas uma bomba e com controle pelo variador hidraulico de velocidades.
De 50% a 100% a operagdo seré feita com duas bombas.

O tanque de armazenamento de dgua do desaerador serd projetado para capacidade
méxima de 5 min de operagdo da caldeira na condi¢do maxima continua (MCR).

J Sistema de Agua de Resfriamento em Circuito Aberto

Sera utilizada 4gua do mar. O sistema serd composto por trés (03) Bombas de resfriamento,
sendo uma de reserva, e de trés (03) trocadores de calor. Cada bomba terda 50% de
capacidade correspondendo a condicdo de operagdo da turbina de 100% com a véalvula de
admissdo totalmente aberta (VWO) e com 10% de margem. Cada trocador sera
dimensionado para 65% da capacidade nas mesmas condi¢des de operagdo da turbina.

J Agua de Circulagio e Sistema de Agua de Reposicio

Sera utilizada 4gua dos pocgos profundos, locados no desenho “10103-00-CI-SA-018 -
Captacdo de Agua — Pogos Profundos e Aducio de Agua do Mar” do ANEXO A. O sistema
sera provido de duas (02) bombas com 100% de capacidade, dimensionadas com 10% de
margem da necessidade do sistema.

J Sistema de Descarga de Agua da Caldeira
O sistema de descarga de dgua da caldeira serd composto por dois tanques para recepgdo

da descarga continua e intermitente da caldeira: Tanque de Descarga Continua e Tanque de
Descarga de Fundo. Cada caldeira terd um sistema completo.
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J Sistema de Armazenagem e Descarregamento de Combustivel Auxiliar

Sera instalado um sistema de descarregamento direto do caminhdo tanque de 6leo diesel
para quatro tanques de armazenagem de 15 m3 cada. Serdo instaladas quatro bombas com
100% de capacidade cada uma, mais uma de reserva comum. O desenho “10103-00-CI-SA-
016 — Armazenamento de Oleo combustivel — Planta, Cortes e Detalhes” do ANEXO A
ilustra este sistema.

o Sistema de Ar Comprimido para Instrumento e Servico

O sistema de ar comprimido fornecera continuamente o ar requerido para os instrumentos
e servicos nas condi¢des de umidade, temperatura e pressdo requeridas para a operagdo da
caldeira. Serd composto por compressor de ar acionado por motor elétrico, silenciador,
intercooler, aftercooler, tubula¢des de interconexdo, tanques de armazenagem,
instrumentacdo e painel de controle.

O sistema de ar comprimido serd projetado com trés (3) compressores tipo parafuso,
resfriado a 4gua e inje¢do de 6leo e mais um para fornecimento do ar de instrumento.

A pressdo de operacdo dos compressores deverd ser de 8 bar. O ruido ndo deverd exceder a
85 dB(A).

. Isolamento Térmico

A espessura do isolamento térmico dos equipamentos, dutos de ar e gas e das tubulag¢des
terdo espessura minima de 40 mm. A temperatura da superficie externa da caldeira ndo
serd maior do que 60°C considerando uma temperatura ambiente de 27°C.

J Supressdo de Ruidos

Os equipamentos serdo projetados para o limite de ruido de 85 dB(A) a Im de distancia do
equipamento ou da cobertura e a 1.5 m acima do piso ou acima de varios niveis de piso.

Para manter outras fontes de ruido dentro do limite de 85 dB(A) serdo instalados
silenciadores nas mesmas.
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Os seguintes equipamentos serdo instalados com silenciador: tubulagdo de escape das

Vélvulas de Seguranca, Vélvula de Alivio com acionamento elétrico, Tanque de Descarga
continua das Caldeiras, entrada do Ventilador de Ar Forcado, entrada e saida dos
compressores de ar e outras fontes de ruido que ndo estejam dentro dos limites
estabelecidos pelas normas.

45.6.2 Turbina a Vapor e Sistemas Auxiliares

O ciclo térmico serd composto basicamente por 03 conjuntos de Turbo-Geradores de
700MW, 3600rpm, 60Hz, reaquecimento simples e com extragdes ndo-controladas para pré-
aquecedores de dgua e seus auxiliares.

Ciclo Térmico
o Sistema de Vapor Principal

O sistema de vapor principal serd composto por superaquecedores que elevardo a
temperatura até proximo a condi¢do desejada e por dessuperaquecedores que fardo o
controle da temperatura final de 568°C +/- 10°C através da injecdo de dgua de alimentagao
da caldeira. Esta dgua é retirada da tubulacdo de saida da bomba de dgua de alimentacdo
da caldeira.

A tubulacado de vapor principal serd dimensionada com quantidades adequadas de drenos
para prevenir o arraste de condensado para a turbina.

o Sistema de Vapor Reaquecido

O vapor a ser reaquecido serd extraido da turbina com a pressdo de 44,2 bar. Este sistema
contard com dessuperaquecedores que fardo o controle da temperatura final de 568°C +/-
10°C através da injecdo de dgua de alimentacdo da caldeira.

J Sistema de By-pass da Turbina

Este sistema tem como propésito permitir que o vapor principal que ndo estiver dentro das
condi¢des minimas aceitdveis seja encaminhado diretamente para o condensador. Esta
situacdo ocorre durante as partidas da caldeira. Também serve para ajustar a temperatura
na turbina com o propésito de reduzir o choque térmico na turbina e obter uma partida
mais rdpida.
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. Sistema do Condensador

O sistema serd projetado para operar continuamente com 03 (trés) bombas com 50% de
capacidade, sendo uma reserva, acionadas por motores elétricos.

As bombas de condensado serdo instaladas com um sistema de recirculagdio minima com
retorno para o condensador principal.

Principais Componentes:

J 03 conjuntos Turbo- Geradores de 700 MW cada um, com reaquecimento e extra¢des
para os pré-aquecedores e desaerador;

J Trés (03) Pré-aquecedores de 4gua de Baixa pressao;

J Trés (03) Pré-aquecedores de dgua de Alta pressdo;

o Um (01) Desaerador, com Tanque de Armazenagem.

Capacidade da Turbina

J Tipo: sub-critica condensante e com reaquecimento.

J Desempenho Estimado:

- Capacidade Bruta: 718,7 MW

- Pressdo inicial do Vapor 174 ,4 bar abs.

- Pressao do Vapor Reaquecido..........ccccccevunnnee. 442/40,66 bar (saida/entrada da
Turbina)

- Temperatura do Vapor Principal....................... 568°C

- Temperatura do Vapor Reaquecido..................... 568°C

- Pressdo do Vapor na Entrada do Condensador...0,11 bar abs.

- Temperatura do Condensado............ ........ 45,69°C

- Rotagado da Turbina.........ccccoevveiviiiiiii 3.600 rpm

o Condigdes de Partida

- Partida a Frio: A temperatura do metal da cobertura é menor do que 40% da
temperatura na carga total no ponto de medicdo (paradas superiores a 72 h);

- Partida Aquecida: A temperatura do metal da cobertura é aproximadamente 40 a 80%
da temperatura na carga total no ponto de medigdo (paradas entre 10 a 72 h);
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- Partida a Quente: A temperatura do metal da cobertura é superior a 80% da

temperatura na carga total no ponto de medicdo (paradas menores do que 10 h);

- Partida a Quente Imediata: A temperatura do metal da cobertura é préxima a
temperatura na carga total no ponto de medicdo (paradas menores do que 1 h).

J Limites de Operacao

- Limite de Pressdo do Vapor Principal: <189, bar abs. (média anual)

- Limite de Temperatura do Vapor Principal e Reaquecido: < 564°C. (média anual)
J Caracteristicas Gerais de Projeto da Turbina

Extracdes regenerativas da turbina

Existem 7 extragOes na turbina: trés (3) Pré-aquecedores de Alta Pressdao (HP heaters), um
(1) Desaerador e trés (3) Pré-aquecedores de Baixa Pressdo (LP heaters).

- Sistema de Lubrificacdo

A bomba principal de 6leo estard acoplada diretamente no eixo da turbina. Também sera
provida de sistema especial de bombeamento para partidas e paradas. O purificador de
6leo do sistema eliminard a 4gua contida no 6leo e qualquer elemento metélico mantendo o
6leo totalmente limpo.

- Sistema de Protecdo e Controle

Este sistema sera do tipo eletro-hidrdulico com controle automatico. A sua principal fun¢ao

sera:

- O alcance do Sistema de Controle Béasico (BCS) estd no controle da turbina em
rotacdo, sobre-velocidade, paralelismo, carga inicial da partida fria, aquecida, quente
e limitar a partida a quente.

- O Sistema Automiatico de Controle (ATS) dd a sobre-velocidade, taxa de
carregamento e alarme sobre tensdes térmicas assim como conduzir o célculo da vida
atil da turbina considerando as tensdes acumuladas;

- Protecéo sobre-velocidade;

- Teste Mével para vélvula;

- Partida completa do estdgio de Pressdo Intermedidria e gerenciamento da vélvula;
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- Interface com o Sistema de Controle Distribuido e com o Sistema de Controle do By-

pass.

45.6.3 Condensador Principal e seus Auxiliares

O sistema de condensagdo é do tipo corpo duplo, com duas pressdes de saturagao (0,086 bar
e 0,110 bar), com os tubos arranjados longitudinalmente instalados nas saidas da Turbina
de Baixa Pressao.

A dgua de resfriamento circula internamente aos tubos.

O condensado sera coletado no pogo quente e transferido pelas Bombas de Condensado. Os
pré-aquecedores de Baixa Pressdo no. 1 e 2, terceiro dessuperaquecedor e dispositivo de
alivio de pressdo do by-pass de baixa pressdo e atomizador do condensador serdo

instalados no pescoco do condensador.

O volume do pogo quente do condensador tera capacidade para 3 minutos de operacdo na
MCR.

O projeto do condensador serd de acordo com o projeto da turbina com o propédsito de
alcancar a pressao de vacuo especificado.

. Sistema de Vacuo do Condensador

Dois conjuntos de bombas de vacuo cada um com 100% de capacidade para operagao
normal, sendo uma de reserva e sendo que as duas operardo em paralelo na partida.

J Pré-aquecedores de Baixa Pressao

O sistema de pré-aquecimento de Baixa Pressdo consiste de trés estdgios, das bombas de
condensado até o Desaerador. Serdo do tipo casco-tubo, com valvulas de alivio de presséo.

o Pré-aquecedores de Alta Pressao

Este sistema consiste de trés (03) pré-aquecedores de Alta-Pressdo. Serdo do tipo casco e
tubo.

10103-00-EV-SA506-A 4-33 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



) SVIPX

. Desaerador

O desaerador é projetado para atender a carga maxima da caldeira (MCR) e também na
operagdo da turbina com a sua valvula aberta 100% (VWO). Sera do tipo spray-tray de alta
performance.

O tanque de acumulagéo sera projetado para atender até 5 min. Nas condigdes de MCR.

J Bombas de Agua de Alimentagio (BFPs)

Serdo trés bombas com 50% de capacidade cada uma, sendo uma reserva, centrifugas
horizontais multi-estdgio, acionadas por motor elétrico, equipados com vélvulas de fluxo
minimo e variador hidrdulico de velocidades.

J Bombas Booster de Agua de Alimentagio (BFBPs)

Serdo trés bombas com 50% de capacidade cada uma, centrifugas horizontais multi-estagio,

acionadas por motor elétrico, equipados com valvulas de fluxo minimo e variador
hidrdulico de velocidades. O acionamento serd o mesmo da Bomba de Agua de

Alimentacéo.
4.5.7 Sistema Elétrico
45.7.1 Sistema de Conexdo Elétrica Principal

Cada unidade de 700 MW tera uma conjunto de turbina — gerador — transformador. O
gerador serd conectado ao sistema elétrico de 345 kV e subestagdo, através do
transformador elevador (24 kV/ 345 kV) e linhas de transmissdo apropriadas.

Serdo construidos os seguintes Bays de 345 kV (instalagdo ao tempo):

. Gerador-transformador-linhas de transmissao: 01
° Partida / Reserva: 01
. Gerador serd conectado com o transformador elevador e os transformadores

auxiliares através de dutos de barramento isolado.

° A capacidade do gerador é cerca de 700 MW, sendo a tensdo de 24 kV, 60 Hz e fator
de poténcia de 0,9. O gerador fornece poténcia ao transformador elevador através de
barramentos por fase isolados.

° O transformador serd de 2.400 MVA, 345 kV, trifasico, imerso em 6leo, comutador de
carga fixo.
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J Cada conjunto terd um transformador auxiliar, sendo que a poténcia serd transmitida

pela derivagdo do barramento principal. A capacidade do transformador auxiliar serd
de 48/84/80 kVA, trifasico. A relacdo de transformacao serd de 24/13,8/4,16 kV.

J Haverd também um transformador para partida do conjunto e que servird também
como reserva de poténcia para o sistema auxiliar. A capacidade do transformador
50/31.5-31.5MVA, trifasico. A relacdo de transformacéao sera de 242 kV+8X1.25%/6,9-
6,9 kV.

J A isolacdo para distancia de seguranca para isoladores ao tempo ndo serd menor do
que 25 mm por kV, considerando a tensdo mais alta para equipamentos ao tempo.

A UTE contaréd ainda com sistema de servico auxiliar, sistema de emergéncia, sistema de
corrente continua, sistema ininterruptivel de energia, sistema de capeamento e rotas,
sistema de iluminagdo, sistema de protegdo contra descarga atmosférica e aterramento,
equipamento de controle e instrumentacdo, sistema de protecdo e sistema de comunicagao.

4.5.8 Instrumentagdo e Controle
45.8.1 Geral

J Instalagdo de detecgdo automatica, controle, alarme e protecdo apropriada para os
sistemas da caldeira, turbina — gerador e equipamentos auxiliares do prédio principal
de geragdo de energia;

o Instalagdo de detec¢do automadtica, controle, alarme e protecdo para sistemas de
servigos auxiliares da planta, incluindo tratamento quimico referente ao sistema de
tratamento de dgua, casa de bomba do 6leo combustivel, estagdo do compressor de
ar, casa de bomba para dgua de resfriamento circulante, sistema de manuseio de
cinzas, casa de bombeamento do tratamento de agua, estacdo de tratamento de
esgoto, etc.;

o Instalagdo de deteccdo automadtica, controle, alarme e protecdo para o sistema de
dessulfurizacdo da caldeira;

J Instalagao de sistema de protecdo contra incéndio e de controle e alarme.

As Instalagdes citadas anteriormente incluem também layout adequado e a montagem de
painéis e dispositivos.

10103-00-EV-SA506-A 4-35 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



) SVIPX

4582 Modo de Operacao e Controle

O modo de controle centralizado serad utilizado para a turbina, caldeira e gerador. Os
equipamentos eletronicos de controle estardo na sala de controle central, junto a sala de
engenharia localizadas no prédio principal.

O modo de controle centralizado serd utilizado para os servigos auxiliares, cuja localiza¢do
serd fora do prédio principal.

Para o sistema de dessulfurizagdo, sera adotado um controle remoto, que tera comunicacdo
com o sistema de controle distribuido DCS na sala de controle.

4.6 FASES DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento estd consubstanciado em trés fases: a de estudos e projetos, incluindo o
planejamento da UTE e os levantamentos basicos; a de implantacado, e a fase de operacao,
relativa ao funcionamento propriamente dito para producado de energia elétrica.

O Quadro 4.6-1-1 apresenta as agdes previstas para cada fase do projeto.

QUADRO 4.6.1-1
ACOES PREVISTAS PARA CADA FASE DO PROJETO

FASES E COMPONENTES DO PROJETO

ESTUDOS E PROJETOS

Estudos e Levantamentos Bésicos

Projeto Conceitual

Estudos Técnicos para inicio do Licenciamento Ambiental
Projeto Basico

Defini¢do do sistema de captagdo de dgua

Defini¢do dos sistemas de tratamento de dgua e efluentes

IMPLANTACAO

Selecdo e Qualificagdo de Mao-de-Obra para fase de implantagéo
Acessos / Limpeza da Area

Instalagdo do Canteiro de Obras
Terraplenagem/Drenagem de Aguas Pluviais
Fundacoes

Edificacoes

Obras Civis Auxiliares

Instalacdo dos Equipamentos

Montagem Eletromecénica

Montagem Elétrica
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FASES E COMPONENTES DO PROJETO

Selecdo e Qualificagdo de Mao-de-Obra para a fase de operagio
Testes Pré-Operacionais

Desmobilizagdo do Canteiro de Obras /Limpeza Geral
Paisagismo/Arborizagdo

OPERACAO

Sistema de Agua

Sistema de Oleo Combustivel
Sistemas de Funcionamento
Producao de Energia

Uso e Manuseio de Insumos
Manuseio e Tratamento de Efluentes
Gestao Ambiental e Monitoramentos

Todas as informacdes relativas aos dados técnicos e econdmicos do empreendimento, bem
como aos sistemas operacionais da UTE sdo de responsabilidade da MPX Energia S.A.

4.7 FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Precedendo a esta fase foi determinado o tamanho da UTE em funcdo da capacidade de
producdo de energia e dos objetivos do empreendimento pretendido; o processo
tecnoldgico a ser utilizado e a selegdo de area para a instalagao.

O projeto conceitual da UTE, assim como os sistemas de funcionamento, tomaram como
premissas os levantamentos e estudos realizados na drea de influéncia direta do
empreendimento, dentre os quais se destacam: levantamento topogréfico, estudo
geotécnico e hidrogeolégico do terreno, levantamentos meteorolégicos e da qualidade do ar
local e caracterizagdo preliminar dos aspectos ambientais.

Destaca-se que a MPX adquiriu uma estagdo de monitoramento continua automética de
ultima geragdo de qualidade do ar, incluindo uma estagdo meteoroldgica e estd
monitorando a qualidade do ar local desde novembro de 2007. Os resultados deste
monitoramento foram contemplados na execugdo do modelo matematico desenvolvido
pela empresa Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda, que é apresentado no
Anexo B - B1 do presente estudo.
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4.7.1 Estudos Basicos

4.7.1.1 Levantamento Topogréfico

O levantamento topogrédfico do terreno onde serd implantada a UTE foi inicialmente
realizado pelo método a laser, constituido de sobrevoo e restituicdo das cotas topograficas
do terreno. Posteriormente um levantamento completo de campo, de toda a 4rea a ser
ocupada pelo empreendimento. Este levantamento foi utilizado na confec¢do dos desenhos
de terraplenagem que podem ser encontrados no Anexo A.

Os levantamentos topogréficos realizados apontam para uma situagdo do terreno
relativamente plano, mantendo em cerca de 90% dos pontos levantados a cota 3.2 m. As
maiores variacdes médias encontradas foram por volta de 40 centimetros sobre a cota
predominante.

47.1.2 Estudo Geotécnico e Hidrogeoldgico

o Caracteriza¢do Geral do Terreno

Foram realizadas 27 sondagens geotécnicas pela empresa GEODRILL Engenharia Ltda
(MPX, 2007) na Fazenda Caruara, no segundo semestre de 2007. As sondagens atingiram,
aproximadamente, 40 metros de profundidade. De modo geral, de acordo com a andlise
dos boletins de sondagem, o subsolo da AID e ADA é constituido por alternancia de
camadas arenosas e argilosas, de espessura métrica e continuas lateralmente.

Observa-se ainda que a drea € caracterizada por uma camada superficial com espessura
média de 6 metros de areia quartzosa fina a grossa, de coloracdo esbranquigada, marrom e
cinza amarelado, podendo conter restos vegetais.

Abaixo dessa camada superficial ocorre um pacote arenoso, de granulometria fina a média,
de coloragdo cinza escura, pouco argilosa e pouco siltosa, compacta a muito compacta, com
espessura média de 7 (sete) metros.

Sob o pacote arenoso ocorre uma camada de argila organica, siltosa, de coloragdo cinza
escura, de consisténcia mole, podendo apresentar fragmentos de conchas. Esta camada
possui espessura média de 5 (cinco) metros.

Abaixo da camada argilosa ocorre um pacote arenoso, de granulacdo fina a média, pouco
argiloso, de coloragdo cinza escura, medianamente compacto, com presenga de conchas e
com espessura variada, podendo atingir até 10 (dez) metros.
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Sob este pacote e até os 40 metros de profundidade, ocorrem camadas de espessuras

variadas argilo-siltosas/argilo-arenosas/silto-arenosas, de coloracdo cinza e marrom
escuras, consisténcia mole a rija, alterando com camadas de areias finas a médias, pouco
argilosas, de coloragdo marrom amarelada, variando de pouco compacta a compacta.

Devido ao fato de a 4rea prevista para a UTE ser constituida por terrenos planos a
suavemente ondulados. A constitui¢ao arenosa dos terrenos e a baixa inclinagdo favorecem
a infiltracdo das dguas pluviais nas cotas sutilmente mais altas, o que inibe os processos de
erosdo, favorecendo assim a ocupagdo antrdpica.

Por um lado, a topografia relativamente plana da drea do empreendimento favorecerd sua
implantacdo ndo exigindo grandes movimentos de terra no local, a ndo ser aqueles
necessdrios a escavagdo das fundagdes e aterro, por outro, a presencga de lentes argilosas e
solos moles favorece a ocorréncia de recalques no terreno.

Foi desenvolvido um estudo dedicado ao item geotecnia em questdo, que pode ser
encontrado no Anexo B — B4.

o Capacidade de Absorc¢ao do Solo e Nivel do Lencol Freatico

A presenga do nivel d’dgua subterranea raso poderd provocar instabilidades das paredes
de escavagdes, dificultando os processos construtivos. Esta caracteristica associada a
constituicdo arenosa do material torna o terreno susceptivel a contaminac¢do do lengol
freatico.

As é&reas alagadas ou sujeitas a inundagdo sdo mais frageis frente aos processos de
interferéncia e ocupacdo antrépica devido a presenca de alagadigos sazonais associados aos
lengéis fredticos elevados, tornando esses terrenos vulneraveis a eventos de inundacéao e a
contaminagdo do lencol fredtico. Soma-se ainda a necessidade da realizagdo de aterros para
a ocupacao dessas dreas.

Além disso, poderdo ocorrer recalques quando da instalagdo de estruturas pesadas (aterros,
fundacoes, redes subterraneas e pavimentos vidrios), pela presenca de solos moles e
instabilidade nas paredes de escavacdo dos terrenos.

10103-00-EV-SA506-A 4-39 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



SVIPX

J Caracterizagio Hidrogeol6gica da Area

A darea estd situada sobre o denominado Aqiiifero Barreiras Recente. Este aqiiifero é
confinado possuindo alta favorabilidade a explotagdo de dguas subterraneas, sendo que a
primeira camada de cerca de 30 metros de sedimentos de origem marinha contém agua de
mé qualidade.

Este pacote de sedimentos de origem marinha é denominado Agqiiifero Superior, e
apresenta maior vulnerabilidade a contaminagdo de suas dguas subterraneas devido a sua
proximidade com a superficie e seu caréter livre. Esse carater livre, inclusive, permite
qualificar este aqiiifero como interconectado com as dguas superficiais locais, incluindo as
Lagoas do Grussai e Iquipari.

As aguas subterraneas do aqiiifero superior ocorrentes sob o terreno previsto para a UTE
drenam principalmente para a Lagoa de Grussai e sua vulnerabilidade a contaminagao é
Muito Alta, de acordo com indice DRASTIC.

Embora o Agqiiifero Superior apresente muito alta vulnerabilidade & contaminagdo, o
Aqifero Barreiras Recente estd naturalmente protegido contra a poluigdo por ser
hidraulicamente confinado.

De acordo com analises realizadas em novembro de 2007, as d4guas do Aqiiifero Superior
estdo em desacordo com os limites de potabilidade estabelecidos pela Portaria 518 de 2004.
Foram detectados na dgua diversos metais com destaque para antimonio, aluminio, ferro,
manganés, arsénio, chumbo e cromo. Coliformes fecais e totais e bactérias heteotréficas
também apresentaram valores superiores aos estabelecidos pela citada portaria.

A auseéncia de histérico de uso do solo local com potencial de contaminagdo por estes
parametros reforca a hipdtese de serem estes parametros componentes hidrogeoquimicos
naturais das dguas do Aqiiifero Superior. A presenga de coliformes, bactérias heterotréficas
e amoOnio pode estar relacionada com a presenga de gado no local, bem como ao
lancamento de efluentes domésticos da ocupagdo antrépica lindeira a Lagoa do Grussai.

Com relagdo a cunha salina, observa-se que ocorre 4gua doce nas por¢des rasas do Aqiiifero
Superior em profundidades de até, pelo menos, 3 m. Entre a sua por¢do rasa e
profundidades de até 30 m ocorrem dguas salinas ou salobras e abaixo desta profundidade
ocorre dgua doce no Aqiiifero Barreiras Recente.

O Aqiiifero Barreiras Recente possui uma vazdo especifica de 4 a 7 m3®/h/m, sendo
considerado um aqtiifero de excelente potencial de aproveitamento.
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O Capitulo 5 do presente estudo mostra os detalhes da avaliagdo hidrogeolégica elaborada

para a drea do empreendimento.

4.7.1.3 Projeto Bésico

O Projeto da UTE é de responsabilidade empresa MPX Energia S.A., tendo como
responsdvel Técnico o Engenheiro Paulo Monteiro Barbosa Filho, CREA: 45864, Regido:
9335/79. Nesta fase o estudo apresenta informacdes referentes ao projeto conceitual,
desenvolvido pela empresa Black & Veach, com sede nos Estados Unidos.

O projeto bésico encontra-se em fase de elaboragdo, apés a tomada de decisdo sobre os
sistemas de abastecimento de dgua, tratamento de efluentes e d4gua, emissdes atmosféricas e
respectiva concentra¢do de poluentes na atmosfera. Nota-se que esses temas sdo abordados
no presente EIA RIMA, cujos resultados auxiliaram as defini¢des mais adequadas em
termos ambientais.

4.8 FASE DE IMPLANTACAO
4.8.1 Limpeza e Supressao da Vegetacao

A supressdo da vegetacdo serd iniciada apés obtencdo da autorizagdo pelo orgdo
competente, o IEF.

A retirada da cobertura vegetal se restringira na faixa do terreno onde serdo realizadas as
construgdes relativas a passagem faixa de serviddo (correia transportadora, utilidades e
acesso) e da planta da UTE (239 ha).

A limpeza envolve a remogdo de cobertura vegetal, representada por fisionomias de
restinga, brejos herbdceos e vegetagdo antropica.

As equipes responsaveis pela supressdo da vegetacdo deverdo receber treinamento, de
forma a realizar os seguintes procedimentos:

a) Identificar a presenca de ninhos e animais nas areas a serem desmatadas e informar a
ocorréncia aos técnicos de meio ambiente responsdveis pelo resgate, afugentamento
e/ou realocacdo da fauna;

b)  Nao capturar fauna, no resgate, sem a presenca da equipe de meio ambiente;

c¢)  Nao abater individuos que apresentam animais ou ninhos com filhotes;

d) Realizar o desmatamento conforme especificacdes da area técnica e de meio ambiente;

e)  Nao deixar restos sobre a vegetagdo remanescente;
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f)  Nao executar a prética da queima dos restos da vegetagdo suprimida;

g)  Nao deixar restos de alimento e equipamentos no campo;

h)  Executar as ag¢0es de desmatamento sempre com Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs), apropriados e em boas condigdes de uso;

i) Atender as instrucdes da equipe de meio ambiente e de fiscaliza¢do da obra.

Os locais de obra deverdo ser claramente delineados, certificando-se de que ndo ocorrera
nenhuma remocdo além dos seus limites. Os galhos e folhas (material mais fino) serdo
picados e distribuidos em areas a serem recuperadas, a fim de proteger o solo e ofertar
matéria organica na regeneracdo natural da vegetacdo nativa e nas dreas onde serd
executado o plantio de mudas de espécies nativas.

4.8.2 Terraplenagem e Sistemas de Drenagem

Para a execugdo dos trabalhos de terraplenagem deverdo ser atendidas as exigéncias
minimas indicadas nas normas da ABNT.

NBR 6.484 - Execucdo de sondagens de simples reconhecimento
NBR 9.895Solo - Determinacéo de Indice de Suporte Califérnia

NBR 6.459 Solo - Determinagdo do Limite de Liquidez

NBR 7.180 Solo — Determinacdo de Limite de Plasticidade

NBR 7.181 - Andlise Granulométrica
NBR 7.182 Solo - Ensaio de Compactagdo
NBR 9.604 - Aberturas de pocgo e trincheira de inspecdo em solo com retirada de

amostras deformadas e indeformadas.

Esta agdo definird a drenagem superficial da drea do empreendimento, de forma que fard
intervengdo em toda a drea de implanta¢do, devendo obter a conformagdo e a drenagem de
chuvas necessérias ao conjunto da UTE.

A drenagem sera implantada apés os servicos de terraplenagem. Basicamente consiste de
canaletas corta-dgua implantadas nos taludes (pé e topo) do terrapleno, conduzindo as
dguas para pontos de captagdo das dguas que serdo afastadas através de tubulagdes. A
drenagem pluvial mantera a direcdo e o sentido atuais.
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Os desenhos “10103-00-CI-SA-001 — Terraplenagem — Plantas e Seg¢bes Transversais —

Unidades Principais”, “10103-00-CI-SA-019 — Terraplenagem — Planta e Se¢des Transversais
— Alojamento e Central de Concreto”, “10103-00-CI-SA-020 — Terraplenagem — Planta e
Segdes Transversais — Canteiro de Obras”, “10103-00-CI-SA-021 — Terraplenagem — Planta e
Secdes Transversais — Pilhas de Carvdo e Cinzas” mostram as plantas e cortes de
terraplenagem previstos.

Os desenhos “10103-00-CI-SA-010 — Sistema de Drenagem Pluvial — Planta Industrial -
Planta” e “10103-00-CI-SA-022 — Sistema de Drenagem Pluvial — Pilhas de Carvéo e Cinzas
— Planta”, mostram respectivamente as plantas de drenagem da 4rea industrial e das pilhas
de carvdo e cinzas.

Areas de Empréstimo e Bota Fora
A tabela 4.8-1 abaixo apresenta os volumes estimados necessarios para movimentacgdo de
terra na execugdo da obra. A tabela posterior (4.8-2) apresenta as areas licenciadas onde

podem ser obtidos os volumes necessarios de aterro.

TABELA 4.8-1
VOLUMES DE MOVIMENTACAO DE TERRA

ATIVIDADE VOLUME OBSERVACAO
Aterro compactado 624.015 m3 Serd composto do solo de corte originados
da construcdo das bacias de drenagem e
de argila, saibro e areia a ser obtida em
drea de empréstimo licenciada na
FEEMA, conforme tabela abaixo

Raspagem da terra vegetal - Sera reutilizada nas 4reas do programa de
reposigdo florestal — Capitulo 8
Bota — Fora - Nao sdo previstos cortes no terreno, os

cortes para construgdo das bacias de
contencdo serdo utilizados como aterro
das demais areas.
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TABELA 4.8-2
EMPRESAS DA REGIAO DO EMPREENDIMENTO LICENCIADAS PELA FEEMA
PARA COMPRA DE MATERIAIS PARA ATERRO

SVIPX

Ntmero da LO Niimero
Empresa Municipio Junto 2 FEEMA Processo Material
DNPM
Abreu & Rosa Ltda Sédo Jodo da Barra 010413 890338/05 Areia
Hebrufi Mineracio Ltda. Sédo Jodo da Barra 013406 890561/06 Areia
Areal Anastdcia de Campos Ltda. Campos dos 008274 - Areia
Goytacazes
Pedreira Itereré Ind. e Com. Ltda. Campos dos 008216 - Brlta- /
Goytacazes Granito
Pedreira Pronta Entrega Ltda. Campos dos 007322 - Brlta' /
Goytacazes Granito
Gabriel Tavares Rangel Campos dos 009959 890170/05 | Saibro
Goytacazes
Gabriel Tavares Rangel Filho Campos dos 013331 890564/06 | Saibro
Goytacazes
Imbé Construcdes e Com. Ltda. Campos dos 009352 890260/05 | Saibro
Goytacazes
Carlitos Mineracéo Ltda. Macaé 006352 890073/04 Argila
Construtora Mar e Campo Ltda. Macaé 004606 890344/03 Argila
J. S. Sales Transportes-Me Macaé 006052 890308/03 Argila

4.8.3 Instalagdo e Mobiliza¢do do Canteiro de Obras

A mobiliza¢do consiste na colocagdo, montagem e instalagdo nos locais das obras de todos
os equipamentos, materiais e mao-de-obra necessdria a execugdo dos servigos, inclusive
depositos de materiais bem como, construgdo de escritérios e demais instalagdes. Todo
material a ser empregado na construcdo do canteiro de obras serd novo e devera estar de
acordo com a ultima edi¢gdo das normas e especificagdes de materiais de construgao.

As instalagdes do escritério do canteiro de obras, mesmo que provisdrias, terdo boa
aparéncia. As paredes serdo pintadas e as dependéncias possuirdo aeragdo adequada, de
uma vez que serdo construidas dentro dos padrdes sanitdrios normalizados. A drea do
canteiro serd cercada e convenientemente iluminada e sinalizada.

Serdo instalados equipamentos de infra-estrutura bdsica proviséria para atender ao
canteiro, destacando-se energia elétrica, telefonia, esgotamento sanitario e abastecimento de
agua.
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Estao previstos alojamentos para comportar a presenga permanente de 1.500 trabalhadores.

O sistema vidrio interno construido para o canteiro de obras tera trechos provisdrios e vias
definitivas que servirdo posteriormente a UTE.

O desenho “10103-00-CI-SA-002 — Canteiro de Obras — Localiza¢do” apresenta a localizacao
do canteiro de obras, alojamento e central de concreto. Os desenhos “10103-00-CI-SA-003 —
Canteiro de Obras — Arranjo Geral - Canteiro” e “10103-00-CI-SA-004 — Canteiro de Obras —
Arranjo Geral - Alojamento”, ilustram as plantas de detalhe do canteiro de obras e do
alojamento respectivamente.

o Construgdes das Fundagoes
Serdo construidas bases de concreto armado, sobre as quais ficardo instalados os
equipamentos da UTE. Estas construc¢des terdo como suporte técnico os resultados das

sondagens geotécnicas realizadas na area.

As fundagdes serdo construidas em concreto armado ou madeira e projetadas e construidas
de acordo coma as normas ABNT.

o Edificagoes
Serdo edificadas instalagdes para setor administrativo, oficina/almoxarifado, laboratoério,
sanitdrios, portaria/guarita e etc., referindo-se as obras de construc¢do civil comuns, as

quais poderdo empregar materiais utilizados na regido.

A maioria dos edificios tera estruturas metdlicas, com coberturas metdalicas. Dependendo
do caso, os tapamentos laterais poderdo ser metalicos ou de blocos de concreto.

As estruturas metdlicas obedecerdo as normas ABNT, ISO e DIN. Os materiais dos perfis
metdlicos obedecerdo as normas ASTM.

J Obras Civis Auxiliares
Estas obras constam da instalagdo dos sistemas de canalizacdo e tratamento de aguas,

efluentes industriais, esgotos e os sistemas elétrico/eletronicos, ar condicionado e de
incéndio a serem instalados nas edifica¢des.
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O sistema hidro-sanitdrio compreendera a adugdo, tratamento e distribuicio de agua

potédvel nas dependéncias da UTE, bem como para a condugdo e direcionamento final dos
efluentes domésticos a serem gerados na drea do empreendimento, durante a execucdo das
obras.

O sistema de distribui¢do de dgua potavel pode ser observado no desenho “10103-00-CI-
SA-009 - Sistema de Abastecimento de Agua - Planta”.

O sistema de tratamento de efluentes domésticos pode ser melhor compreendido pelos
desenhos “10103-00-CI-SA-005 — Canteiro de Obras — Tratamento de Efluentes Domésticos
— Planta, Cortes e Detalhes” e “10103-00-EF-SA-001 — Canteiro de Obras — Tratamento de
Efluentes Domésticos - Fluxograma ”, ANEXO A deste estudo.

o Montagem dos Equipamentos

Os equipamentos que constituirdio UTE, adquiridos através de fornecedores ou
representantes, serdo montados pelo pessoal técnico das empresas fornecedoras, sob a
inspecdo da MPX Energia S.A.

J Montagem Eletromecanica

A montagem eletromecénica compreende a instalagdo da subestagdo, dos transformadores
e das interligagdes mecanicas e elétricas, além da instalacdo dos sistemas elétricos e de
controle digital, sendo estes servicos feitos por técnicos especializados, ficando sob a
inspecdo de FURNAS e da MPX Energia S.A.

o Testes Operacionais

A regulagem dos equipamentos instalados que irdo processar os sistema de ar, combustivel
e dgua, bem como os que irdo manter a constancia da voltagem na geracdo de energia
elétrica e o sistema de monitoramento que garantird uma operagdo segura e confidvel da
UTE serdo testados nesta fase. Somente depois de todos os ajustes para a operagdo segura
dos equipamentos e consequentemente producdo da energia elétrica é que o sistema serd
considerado apto para operagéo.

J Desmobiliza¢ao/Limpeza Geral da Obra
Ao final da construcdo das edificacdes e das obras auxiliares e posteriormente, a montagem

dos equipamentos mecanicos da UTE sera feita a desmobiliza¢do do canteiro de obras, com
a remocdo das estruturas provisérias e dos equipamentos utilizados durante a fase
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construtiva. A continuidade desta agdo sera feita com o manejo adequado dos materiais e

rejeitos da construcdo, bem como da recuperacdo de possiveis dreas que tenham sido
alteradas no entorno da drea da usina, em decorréncia das a¢gdes de implantagdo.

J Paisagismo/Ambientacio

As éareas livres no entorno da UTE receberdo tratamento paisagistico com utilizagdo de
espécies vegetais nativas e exoticas, tendo-se uma estratificacdo de porte e associacdes
vegetais do centro para os limites do terreno, ou seja, utilizagdo de gramineas e folhagens
no entorno mais préoximo dos médulos geradores, seguidos de estratos arbustivos de
espécies nativas e exéticas nos setores intermedidrios e bosques nos setores limitrofes do
terreno, os quais formardo uma cortina vegetal de prote¢do de contato.

O plano de arborizagdo e paisagismo da drea estd inserido nos planos de controle e
monitoramento da area do projeto.

4.8.4 Abastecimento de Agua

Considerando-se a presenca de 1.500 funcionarios/dia (em média) na obra, em sistema de
pernoite no alojamento, serdo consumidos cerca de 150 litros/pessoa/dia. Pode-se,
portanto, estimar um consumo de 3000 m3/ dia de dgua, ou seja, um consumo médio
horario da ordem de 12,5 m3/h, com picos de 28,8 m3/h.

Esta dgua serd proveniente de pocos profundos a serem instalados nas dependéncias da
area da UTE.

4.8.5 Fonte de Energia

A energia para a fase de implantacdo deve serd fornecida pela concessionaria local. A
conexdo sera em 13,8 kV e a distribuicdo interna no canteiro de obras devera ser efetuada
pela empreiteira.

4.8.6 Efluentes Domésticos

Os efluentes domésticos serdo provenientes do refeitdrio, sanitdrios e drea administrativa
do canteiro de obras e dos alojamentos. Considerando-se a presenca de 1.500
funciondrios/dia (em média), e a geragdo média de 135 litros/pessoa/dia, estima-se uma
geragdo total de 202 m3/dia de efluente. Estima-se uma geragdo média da ordem de 8,44
m3/h de efluentes domésticos, com picos de 19,40 m3/h, para efeito de dimensionamento
do sistema de tratamento.
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Os efluentes domésticos serdo tratados em um conjunto de estagdes compactas aéreas,
locadas na drea do alojamento, que sdo rapidamente montadas e podem ser facilmente
desmontadas e alocadas em outras obras, comercializadas ou até mesmo mobilizadas, em
parte, para a fase de operacdo do empreendimento. Os efluentes domésticos gerados no
canteiro serdo encaminhados para tratamento na ETE do alojamento através de estagdo
elevatoria.

Optou-se pela utilizacdo de estagdes compactas, devido ao seu rdpido tempo de montagem
e partida.

Os efluentes tratados atenderdo aos parametros de lancamento legislados e serdo
armazenados temporariamente em um tanque elevatério, com capacidade de estocagem de
dois dias para posterior reuso ou retirada didria por caminhdo tanque de 20 m3, até que as
obras do canal de lancamento se consolidem.

Os desenhos “10103-00-EF-SA-001 — Canteiro de Obras — Tratamento de Efluentes
Domésticos - Fluxograma” e “10103-00-EF-SA-005 — Planta Industrial — Tratamento de
Efluentes Domésticos — Fluxograma, Plantas e Cortes” do ANEXO A apresentam maiores
detalhes deste sistema.

Ressalta-se que durante a construgdo da ETE o ntimero de homens alocados inicialmente
ndo ultrapassard o contingente de cerca de 100 pessoas que serdo servidas por um sistema
de fossa-filtro até que a ETE esteja em operacgado (DZ-215 R3 — Diretriz de Controle de Carga
Organica Biodegraddvel em Efluentes Liquidos de Origem Industrial — FEEMA). Este
sistema fossa-filtro serd posteriormente desativado com o inicio de operacdo da ETE do
alojamento. Segundo os parametros da DZ-215 o contingente de cerca de 100 pessoas
garante a eficiéncia do sistema fossa-filtro de remogdo minima ou as concentra¢des
méximas permitidas em DBO e RNFT (Residuos Nao Filtraveis Totais).

4.8.7 Residuos Oleosos

Prevé-se a geracao de residuos oleosos com a operagdo e manutencao dos equipamentos e
veiculos pesados, existindo o risco potencial de ocorrer derramamento de combustiveis e
lubrificantes nas rotinas de trabalho vinculadas ao canteiro de obras.

De um modo geral, os volumes derramados costumam ser pequenos, eventuais, e
tempordrios. A mancha originada da poluicdo percorre pequenas distancias a partir do
local de derramamento, o que torna esta interferéncia ainda mais inexpressiva de modo
geral. Ndo sdo previstos derrames em dreas de solo exposto.
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Nos locais de abastecimento, oficinas, canteiros, estdo previstas a impermeabilizacdo do
piso e a instalacdo de caixas separadoras de dgua/6leo na rede de drenagem. O desenho
“10103-00-CI-SA-005 — Canteiro de Obras — Tratamento de Efluentes Domésticos — Planta,
Cortes e Detalhes” ilustra detalhes destas caixas.

4.8.8 Residuos Sélidos
Serdo gerados os seguintes residuos nesta fase:

- destocamento das 4rvores existentes no terreno;

- embalagens;

- residuos do refeitério, sanitdrio e escritério;

- residuos da manutengdo de veiculos e equipamentos.

Considerando-se uma média de 1.500 funciondrios por dia, e a geracdo de
500g /residuo/pessoa/dia, prevé-se uma geracdo de 750 kg de residuo doméstico/dia.

Os residuos organicos ndo reciclaveis serdo encaminhados para aterro sanitdrio da regido,
contanto que estes possuam capacidade de suporte e as devidas licencas ambientais.

Para o residuo da destoca do terreno, este sera reutilizado no projeto de reflorestamento da
drea, conforme detalhado no Capitulo 8 — Programas Ambientais. Para embalagens
decorrentes dos equipamentos e materiais da usina, estes poderdo ser encaminhados para
reciclagem e/ou coleta seletiva.

4.8.9 Emissoes Atmosféricas

As emissdes previstas para esta fase referem-se a material particulado decorrente da
movimentacdo de terra e emissdo de gases da queima de combustiveis pelos veiculos e
equipamentos. Em relagdo a poeria, as areas deverdo ser umectadas sempre que necessario.
Os veiculos e equipamentos deverdo passar por revisdes peridédicas para manutengdo dos
motores.

4.8.10 Maio de Obra

A mao-de-obra prevista para a fase de implantacdo da UTE serd bastante diversificada,
dependendo da agdo a ser desenvolvida. Durante as agdes preliminares como
desmatamento e terraplenagem, em se tratando de servicos mecanizados, deverdo ser
absorvidos no méximo 50 trabalhadores, entretanto, durante implantacdo das obras
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auxiliares, fundagoes, edificagdes, montagem mecanica e etc, serd contratado ou sublocado

um contingente significativo de trabalhadores.

Estima-se que durante a obra ocorra a presenga de uma média de 1.500 operarios/dia - da
construgdo civil (movimentagdo de terra, concreto, alvenaria, pintura, etc.), montagem de
estruturas metdlicas, montagem de equipamentos, montagem de sistemas de tubulagéo,
aplicacdo de isolamento, pintura industrial, montagens de eletricidade e instrumentacéo.
Nesse numero ja estdo computados os administradores dessas equipes, pessoal de
planejamento, etc. No periodo de pico, o ntimero de operdrios poderd ser mais elevado,
podendo chegar a 2.500 funciondrios/dia.

Durante a montagem dos equipamentos e instalacdo eletromecanica, sera utilizada mao-de-
obra qualificada, sendo a maioria enviada pelos fabricantes de equipamentos. Ressalta-se

que os empregos gerados durante esta fase serdo temporéarios, de média duragao.

Abaixo é apresentada uma distribuigdo desta mao de obra, por categoria, na fase de
implantagdo:

Maio-de-Obra Média - Previsdo durante a fase de implantacéo:

Nivel Superior Engenharia/Administracdo 60 pessoas

Nivel Técnico Supervisdo ~ 100 pessoas
Encarregados de Construgdo 100 pessoas

Profissionais Especializados Pedreiros, armadores, soldadores, etc. | 400 pessoas

Ajudantes de Profissionais | Pedreiros, armadores, soldadores, etc. | 640 pessoas

Especializados

Operadores de Equipamentos e 200 pessoas

Motoristas

4.8.11 Transporte de Pessoal

O canteiro de obras prevé um alojamento que terd capacidade de comportar todo o
contingente médio de profissionais durante o periodo de implantagdo das obras.

Os demais trabalhadores, que em periodos de pico das obras ficardo instalados na regiao,
serdo transportados de dnibus préprio das empreiteiras.

O estudo apresentado no Anexo D — D2 contempla consideragdes sobre os impactos
decorrentes do transporte de pessoal na fase de implantagao.
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4.8.12 Cronograma de Implantacao

O inicio da construgdo estd previsto para janeiro de 2009, com uma duracgdo de 52 meses,
conforme cronograma apresentado no Quadro 4.8-3, a seguir sendo identificadas as
principais atividades acompanhadas das respectivas duragdes.

As etapas foram divididas em engenharia, obras civis, fabrica¢do, montagem e
comissionamento dos equipamentos (turbinas a gdas, caldeiras de recuperagdo de calor,
turbina a vapor, etc.).

4.9 FASE DE OPERACAO

A escolha da tecnologia de geracdo de energia termelétrica foi feita considerando aspectos
técnicos e operacionais, visando atender aos objetivos da producédo de energia elétrica para
atender uma demanda de base e eventual, como estabelecido nas regras do leildo de

energia nova.

Nessa concepcdo a UTE apresenta as seguintes caracteristicas:

. Alta eficiéncia;

J Alta confiabilidade

J Elevada seguranga e eficacia;

. Facilidade de manutencéo;

o Baixos custos de operagdo;

| Baixos indices de impacto ambiental.
49.1 Sistemas Operacionais

A usina serd provida de trés (03) Caldeiras ou Geradores de Vapor do tipo suspensa,
instaladas com cobertura. Estas unidades serdo capazes de produzir vapor suficiente e em
condicdes para permitir a geracdo de 2.100 MW em trés unidades Turbo-geradoras de 700
MW cada.
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4.9.2 Sistema de Entrega do Carvao Mineral

O equipamento de entrega de carvdo serd de alta qualidade, completo e de tecnologia
avangada de forma que todo o sistema possua alta disponibilidade, confiabilidade e
eficiéncia. O sistema serd de facil operacdo e manutencdo e atenderd as exigéncias de
protecio do meio-ambiente. O sistema contempla todo o processo tecnolégico desde o
ponto de recepcdo ao ponto de transferéncia para as caldeiras. Inclui armazenamento,
protecdo, moagem, transporte, patio de recepc¢do do carvao e sistemas auxiliares. O sistema
serd dimensionado para as 03 unidades de 700 MW.

O carvao serd conduzido do navio até o patio de armazenamento central localizado na area
do Porto, por meio de correias transportadoras de longa distancia. A partir deste ponto,
havera uma torre de transferéncia de onde partird a correia transportadora para a UTE,
com travessia prevista sobre a Lagoa do Iquipari. Destaca-se que as correias
transportadoras serdo do tipo fechadas, de forma a evitar qualquer transbordo de carvao
para dreas externas. O ponto final da esteira estara localizado dentro da UTE.

O pétio para recepgdo do carvao terd altura de capacidade de armazenamento de 1.060.000
toneladas, o que atende a uma geragao de 3 x 700 durante 60 dias. As pilhas terdo 12 metros
de altura.

4.9.3 Residuos Sélidos

493.1 Residuos da Caixa de Gordura

A unidade possuird um refeitério cujo efluente proveniente da lavagem interna sera
conduzido para uma caixa separadora de gordura. Esta caixa serd limpa periodicamente
por caminhdo limpa-fossa, mediante toda a documentacdo necessaria para o mesmo.

4932 Residuos Organicos, de Varricdo, Sanitirios e Administrativos

A empresa possuird cacambas providas de tampa, evitando a interferéncia das dguas
pluviais, para o armazenamento e transporte dos residuos domésticos. O transporte sera
realizado por empresas credenciadas para tal atividade, possuindo toda a documentagao
necessdria para o mesmo. Serdo elaboradas internamente planilhas de controle quanto a
periodicidade para a retirada das cacambas, evitando a permanéncia prolongada deste
residuo no local.
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Considerando-se a permanéncia de 170 funciondrios na UTE, e uma geracdo média de

500g/residuo/pessoa/dia, estima-se a geragdo de 85 kg/dia de residuos soélidos
domésticos.

Os residuos serdo dispostos em aterros sanitdrios préximos e com capacidade de suporte,
desde que estejam comprovadamente licenciados para tal pela FEEMA.

4933 Residuos Sélidos Industriais

A quantidade de cinzas volantes e cinzas de fundo produzidas na UTE sdo as seguintes:

Item Horéria (t/h) Diéria (t/d) Anual (t/a)
Cinzas Volantes 35 840 306.000
Cinzas de Fundo 23 552 201.480
Total 58 1.392 508.080

Os residuos s6lidos do projeto é o residuo da queima do carvao provenientes das caldeiras
(denominado CCW). O CCW inclui cinzas do fundo da caldeira e cinzas volantes, podem
ser geralmente utilizados em preenchimento de minas, estabilizacdo de residuos,
enchimento para construgdo, producao agricola e utiliza¢do na produgdo de cimento.

Os residuos classe I (ABNT NBR 10004), basicamente as cinzas de fundo das caldeiras,
serdo armazenados temporariamente no site (durante 6 meses) e posteriormente serdo
enviados para reciclagem ou aterros devidamente licenciados.
As cinzas volantes serdo estocadas em silos e comercializadas.

494 Emissoes Atmosféricas e Qualidade do Ar

De modo geral, como mencionado anteriormente, os processos de construcdo e montagem
ndo produzem emissdes gasosas.

Na obra, ndo serdo realizadas fogueiras, queimadas, incineracdo de rejeitos, etc.
Todavia, durante a operagdo serdo emitidos substancias quimicas resultantes do processo

de combustdo no processo de geragdo de energia termelétrica, sendo prognosticado o
langamento de SOx, particulados (MP), e NOx.
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Grandes cuidados e grandes investimentos em equipamentos de controle de emissdes

atmosféricas foram previstos no projeto.

A Figura 4.9.4.1-1 — Tratamento dos Gases — Fluxograma, ilustra o fluxo dos gases e sua
passagem pelos diversos sistemas de controle, que serdo detalhados a seguir.

4941 Descricoes de Tecnologia de Controle de Material Particulado

Esta segdo traz uma descricdo resumida da tecnologia de controle de material particulado
que serd necessdria para a UTE Porto do Agu atender as exigéncias de limites de emissdes e
qualidade do ar.
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Filtro Tecido de Jato Pulsante (Filtro de Mangas)

As caldeiras serdo providas de sistema de captacdo de particulado por filtros de mangas. A
quantidade e a qualidade das mangas filtrantes deverdo ser selecionadas para atender o
limite de emissdo de particulados estabelecido pelo CONAMA. Cada manga deverd estar
acondicionada em cdmara independente, que permitird a manutengdo de uma tnica célula
sem necessitar da parada total do filtro.

Filtros de tecido vém sendo usados por mais de 20 anos em caldeiras a carvdo. O sucesso
dos filtros de tecido se dd predominantemente devido a sua capacidade de
economicamente atender os baixos limites de emissdes de particulados para uma grande
amplitude de operagdes de particulados e caracteristicas de combustivel. A aplicagao
correta da tecnologia de filtros de tecido pode resultar em emissdes de conduto limpas
(geralmente menos de 5% de opacidade) para um leque completo de operacdes. Além do
mais, filtros de tecido sdo relativamente insensiveis a cargas de cinza e a vdrios tipos de
cinza, oferecendo 6tima flexibilidade de carvéao.

Filtros de tecido é a tecnologia atual escolhida quando baixa emissdo de particulados ou
reducdo de mercudrio é necessdria para aplicagdes a base de carvdo. Filtros de tecido
coletam tamanhos de particulados a partir de submicron até 100 microns em didmetro em
altas eficiéncias de remogdo. Medidas podem ser tomadas direcionadas a futura adi¢do de
injecdo de carvao ativado para aumentar a remocdo de merctrio elementar da faze gasosa
em usinas a carvao. Alguns tipos de filtros bolo de cinza volante também absorver algum
mercurio elementar.

Filtros de tecido normalmente sdo categorizados por tipo de limpeza. Os dois métodos
predominantes de limpeza em aplicagdes de empresas concessiondrias sdo gas reverso e
jato pulsante. Inicialmente, a experiéncia de empresas concessiondrias nos Estados Unidos
foi quase que exclusivamente com filtros gas reverso de tecido (RGFF). Mesmo sendo uma
tecnologia de controle de emissdes muito confidvel e eficaz, os RGFFs tem um footprint
(rastreamento) relativamente grande, o que especialmente dificulta sua implementagéo.
PJFFs podem ser operados com velocidades de gds de conduto mais altas, resultando assim
em um footprint (rastreamento) menor. Como regra basica, o PJFF tem um custo de
investimento menor que o RGFF e se iguala ao desempenho e confiabilidade de um RGFF.
Desta forma, apenas os PJFFs serdo considerados adiante.
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Midia do tipo filtro de pano normalmente é costurada dentro de tubos cilindricos

chamados “mangas”. Cada filtro de tecido pode conter milhares de filtros manga. A
unidade do filtro é normalmente dividida em compartimentos que permite a manutencao
on-line ou a substitui¢do da manga apds o isolamento do compartimento. O ntimero de
compartimentos é determinado pelo tamanho econdémico maximo do compartimento,
indice total do volume de gds, relagdo ar-pano, e design do sistema de limpeza.
Compartimentos extras para manutencdo ou limpeza off-line aumentam o custo do
investimento, mas também aumenta a confiabilidade. Cada compartimento inclui pelo
menos um cinzeiro para a armazenagem da cinza volante coletada.

Filtros de tecido variam em composi¢do, comprimento, e sec¢do (didmetro ou formato). As
caracteristicas de selecio das mangas variam de acordo com a tecnologia de limpeza,
limites de emissdes, gas de conduto e caracteristicas da cinza, vida ttil desejado da manga,
custo do investimento, relacdo ar-pano, e diferencial de pressdo. Filtros de tecido
normalmente tem garantia de 3 anos, mas frequentemente duram 5 anos ou mais.

Nos PJFFs, o gas de conduto normalmente entra no compartimento cinzeiro e passa do lado
de fora da manga para o lado de dentro, depositando o particulado no lado de fora da
manga. Para evitar o colapso da manga, uma gaiola metdlica é instalada no lado de dentro
da manga. O gas de conduto passa pelo centro da manga para o pleno de saida. As
mangas e gaiolas sdo suspensas por uma chapa suporte dos tubos.

A queda de pressdo no filtro de tecido aumenta com uma carga de entrada mais alta de
particulados, mas pode ser compensado com limpeza mais freqiiente. A limpeza é
realizada ao iniciar um jato de ar pulsante em sentido para baixo a partir do topo da
manga. A pulsacdo causa um efeito ondular ao longo da manga. Esta acdo desloca o bolo
de p6 da superficie da manga, que cai dentro do cinzeiro. Esta limpeza pode ocorrer com o
compartimento on-line ou off-line. Cautela deve ser exercida durante o design de foram a
assegurar que a velocidade em sentido para cima seja minimizada de forma que o
particulado ndo seja recarreado durante o processo de limpeza. As mangas do filtro de
tecido PJFF sdo limpas sequencialmente, normalmente numa disposi¢do de fileiras.
Durante a limpeza on-line, parte do bolo de p6 da fileira sofrendo a limpeza pode ser
capturada pelas fileiras adjacentes. Apesar desta aparente inconveniéncia, os PJFFs foram
implementados com sucesso para limpeza on-line em muitas umidades grandes.

As mangas PJFF sdo normalmente feitas de material tipo feltro que ndo dependem tanto da
capacidade de filtragem do bolo de p6 quanto as mangas de tecido de fibra de vidro. Isto
possibilita que as mangas PJFF sofram uma limpeza mais rigorosa. O material tipo feltro
permite que o PJFF opere numa velocidade de pano bem mais alto, que por sua vez reduz
significativamente o tamanho da unidade e o espago necessdrio para sua instalagao.
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4942 Dessufurizador (SWFGD Scrubber)

O processo escolhido para a UTE utiliza a 4gua do mar que com as suas propriedades
absorve e neutraliza o diéxido de enxofre. A dgua do mar utilizada serd a mesma do
sistema de resfriamento dos condensadores de vapor das turbinas a vapor. Apds o
resfriamento/condensagdo do vapor de escape das turbinas a vapor, a d4gua do mar é re-
utilizada para o propésito de controle de emissdes de SO2.

A absor¢ao do SO2 é efetuada pela dgua do mar fluindo em contra-corrente com o
escoamento do gds no SWFGD. Nenhum reagente é adicionado ou requerido neste
processo.

A 4gua do mar é naturalmente alcalina, e, portanto com grande capacidade de neutralizar
acidos, como SO2. Evitando que escapem para a atmosfera gerando ocorréncias de chuva-
acida.

O efluente 4cido do SWFGD é misturado com o resto da dgua de resfriamento (dgua do
mar) e escoa por gravidade para a estacdo de tratamento da dgua do mar, onde o SO2
absorvido é oxidado formando o SO4 por aeracdo antes de ser devolvido para o mar.

O sulfato é um componente natural da d4gua do mar, portanto um pequeno aumento de
sulfato retorna para o mar. Este aumento estd dentro das varia¢des que ocorrem na dgua do
mar, e a uma pequena distancia do ponto de descarga.

O projeto foi concebido com Dessufurizador (FGD) tipo SWFGD (Sea Water Flue Gas
Dessulfurization) com dgua do mar, com capacidade de processar 100% do gas exausto de
cada caldeira. O sistema SWFGD deveréa ter uma eficiéncia acima de 90%.

Os derivados de enxofre serdo levados a um sistema timido de captagdo de SO2 com dgua
do mar (SWFGD), que utiliza a alcalinidade presente nesta dgua para reagir com o SO2,
formando SO4.

O processo de dessufurizacdo tmido utilizando dgua do mar com oxidagdo forcada
consistird basicamente de um sistema de absorgdo-oxidagdo de SO2 do gas exausto e um
sistema de tratamento do efluente.

As grandes vantagens deste sistema sao:

- Utiliza somente dgua do mar e ar;
- Nao tem adi¢do de quimicos;
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- Nao tem manuseio de residuos sélidos;

- E utilizado em diversos paises da Europa.

- De acordo com o fornecedor deste sistema, em todas as instalacdes em operacgdo
nenhuma delas apresentou qualquer sinal de problemas na biota marinha

Um estudo dedicado aos possiveis impactos decorrentes do lancamento destes efluentes no
mar, incluindo a modelagem térmica é apresentado no Anexo B — B12.

Manuseio dos Residuos do FGD

Os residuos do processo de dessufurizacdo com o FGD sdo: a 4gua do mar com o SO4
formado nos lavadores de gases, as cinzas retidas na dgua, além dos metais tragos que, em
sua maioria, mais de 80%, serdo retidos nas cinzas capturadas nos filtros de manga,
instalados a montante do SWFGD.

4943 Denitrificador (SCR)

Para para os gases NOx, além de os queimadores do sistema serem do tipo Baixo NOx
(LowNox)os mesmos passardo por uma etapa de redugdo catalitica seletiva (SCR), que
transforma parte do NOx em N2 e dgua, reduzindo as emissoes até niveis toleraveis.

Uma vez emitidos, o 6xido de Nitrogénio (NO) se transforma em NO2 em seguida as
reagdes que ocorrem ha atmosfera. Essas rea¢des podem levar horas, até mesmo, dias. No
entanto, em condi¢des climdticas especificas, pode ocorrer rapidamente a formagdo de
excesso de 0zdnio por oxidagdo fotoquimica, devido a presenca dos 6xidos de nitrogénio na
atmosfera. Esses 6xidos contribuem para a formacdo de 4cidos na atmosfera e sdo, em
parte, também responséveis pelo fendmeno conhecido como chuvas acidas.

Para combater esse problema e seus efeitos, um processo tecnicamente muito utilizado
atualmente é o de reducédo catalitica dos 6xidos de nitrogénio (processo SCR). Tal processo
consiste em injetar amonia (NH3) no fluxo dos gases para transformar de modo acelerado
no contato com a superficie do catalisador os 6xidos de nitrogénio contidos no efluente
gasoso, gerando dois componentes, ou sejam: nitrogénio (N2) e dgua (H20).

Principio de Funcionamento

A quantidade de amonia necessaria para a redugdo dos 6xidos de nitrogénio é misturada
no fluxo gasoso antes do mesmo entrar no reator. O fluxo gasoso, por meio de divisérias é
dividido em partes iguais na se¢do transversal do reator e percorre as diversas camadas de
catalisador.
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As reagdes quimicas que se produzem sobre o catalisador sdo:

4NO +4NH3 +02=4N2+ 6 H20

NO + NO2 + 2 NH3 =2 N2 + 3 H20

6 NO2 + 8 NH3 =7 N2 + 12 H20

Esse processo é denominado Reagdo Catalitica Seletiva (SCR).

Destruicao das dioxinas

O catalisador - dentro de sua rede de poros apresenta a enorme vantagem de poder acelerar
as reagdes quimicas de destrui¢do por oxidagdo das dibenzodioxinas e dos dibenzofuranos

policlorados, destruindo os poluentes sem produzir residuo.

4944 Eficiéncias dos Equipamentos

As eficiéncias dos sistemas serdo:

- > 99,5% do Filtro de Mangas;
- > 90% do SWFEGD (Dessulfurizador), e
- > 80% do SCR (Denitrificador).

Para maiores detalhes sobre o tépico emissdes atmosféricas e qualidade do ar, incluindo
modelagens atendendo as solicitagdes da FEEMA, podem ser encontradas no Anexo B — Bl
do presente estudo.

4.9.5 Efluentes Liquidos

495.1 Efluentes Liquidos Domésticos

Serdo provenientes do refeitério, sanitdrios e drea administrativa. Considerando-se a
presenca de 170 funciondrios, e um consumo de dgua de 100 litros/pessoa/dia (gerando 90
litros/efluente/pessoa/dia) pode-se estimar uma geragdo total de 102.000 litros/dia de
efluente. Estima-se uma geragdo média hordria de 0,65 m3/h, com picos de 1,5 m3/h, para
efeito de dimensionamento do tratamento.
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Serd instalado um sistema de tratamento do tipo compacto, com possibilidade de descarte

para o oceano ou, apoés filtragem em filtro de areia e desinfecgdo com lampadas ultra-
violeta — UV, o reuso do efluente tratado, conforme pode ser observado no desenho “10103-
00-EF-SA-005 — Planta Industrial — Tratamento de Efluentes Domésticos — Fluxograma,
Plantas e Cortes”.

4952 Efluentes Liguidos Industriais

Os tratamentos previstos na Usina serdo suficientes para enquadré-las dentro do limite
estabelecidos pela Resolugao CONAMA 357/05.

Os efluentes industriais oriundos das pilhas de carvdo e cinzas serdo encaminhados para
uma bacia de conten¢do/sedimentagdo para posterior envio a uma estagdo de tratamento
de efluentes do tipo fisico-quimica, composta basicamente por tanques de neutralizacao,
coagulagdo e floculacdo (no caso da necessidade de remocdo de metais) e clarificadores
primérios. O lodo decantado serd enviado para adensamento em equipamento mecanizado
e para desaguamento em filtros-prensa, sempre considerando uma unidade reserva. Este
sistema pode ser melhor visualizado no desenho “10103-00-EF-SA-006 — Tratamento de
Efluentes Industriais”.

A 4gua do mar passard por uma bacia de aeragdo, onde o SO2 (dos lavadores de gases)
presente em parte desta dgua sera oxidado a SO4 antes de ser encaminhada para descarte
de volta ao mar através de canal aberto (visando a diminui¢do da temperatura), por uma
caixa de transi¢do, onde o canal passard para uma tubulacdo fechada, onde através de um
furo direcional (método nado destrutivo), passard por baixo da Lagoa de Iquipari, evitando
assim intervenc¢des na mesma. A vazao estimada de descarte desta dgua é de 296.000 m3/h.

Um modelo matemético da dispersdo deste volume e temperatura no retorno ao oceano é
apresentado no Anexo B — B12. O intuito deste modelo é ilustrar que as exigéncias do banco
mundial e legislagdes sejam atendidas, ou seja a temperatura medida na zona de mistura
ndo poderd ultrapassar os 3° C da temperatura local, adicionalmente, a temperatura de
langamento ndo podera ultrapassar 40° C.

Em especial, desta-se que todas as fontes de lancamento de efluentes, mesmo sendo todas
descartadas ao mar em conjunto, serdo tratadas em separado, antes da dilui¢do, de modo a
atender ao disposto no artigo 30 da Resolugdo CONAMA 357/05.
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A Tabela 4.9.5.2-1 apresenta os limites para todos os efluentes liquidos saindo da usina.

TABELA 4.9.5.2-1

PADROES DE EFLUENTE LIQUIDO

Poluente Brasil (1) Banco Mundial (2)
pH 5a9 6a9
BOD5 N/A 50 mg/1
Metais Pesados (total) N/A 0,5 mg/1
Cromo (total) 0,5 mg/1 N/A
Cromo (hexavalente) Cobre 1,0mg/1 0,5 mg/1
Ferro 15,0 mg/1 (solavel) 1,0 mg/1
Niquel 2,0mg/1 N/A
Zinco 5,0mg/1 1.0 mg/1
Oleo e Graxa 20 mg/1 10 mg/1
Total de Sélidos Suspensos
1 ml/1-1 hora Imhoff teste cone | 50 mg/I
(TSS)
Cloro Residual N/A 0,2 mg/1
Variac¢do maxima de 3° C no 3° C acima da temperatura
Aumento de Temperatura ) .
. ) corpo da dgua, na zona de ambiente na beira da zona de
(beira da zona de mixagem) ] )
mistura, ndo exceder 40° mistura
(1) Com base nos padrdes listados no Artigo 21 da Resolugdo da CONAMA Ne 357 de 2005.
(2) Diretrizes para Usinas Termoelétricas Novas, Pollution Prevention and Abatement Handbook
(Manual de Prevengdo e Abatimento de Poluigdo), World Bank Group (1999).

4.9.6

Abastecimento de Agua

O abastecimento de dgua de servigo se dard através da captagdo de d4gua subterranea de 04

pocos profundos instalados dentro dos limites da drea da UTE. A vazdo total requerida

para os diversos usos da dgua de servico (dgua industrial, combate a incéndio, dgua

desmineralizada, d4gua potavel, makeup/ prequench do lavador de gases) é de 380 m3/h.

O abastecimento de dgua de resfriamento serd através de captagdo de dgua do mar. A

vazao requerida pelo processo é de aproximadamente 303.000 m3/h, por volta de 84 m3/s.

O sistema de captagdo incluird tubula¢des subterraneas e estagio de bombeamento. Assim

como na captagdo, a tubulagdo de recalque da adugao passard por baixo da lagoa Iquipari,

através de método construtivo ndo destrutivo, evitando intervengdes na mesma, bem como

mitigando impactos visuais.
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O desenho “10103-00-CI-SA-018 — Captagio de Agua — Pocos Profundos e Aducao de Agua
do Mar” ilustra tanto a locagdo dos pogos como o sistema de adugido e lancamento da dgua

do mar.

4.9.7

Emissoes de Ruidos

No projeto serdo selecionados equipamentos que apresentem niveis de ruido menores do

que 85dB(A). Qualquer equipamento que ndo possa atender esses requisitos serdo

instalados com silenciadores ou isoladores de ruido.

Tabela 4.9.7-1 apresenta os regulamentos pertinentes a serem aplicados as areas internas e

diretamente em torno da usina.

TABELA 4.9.7-1

PADROES DE RUIDO

Local Brasil (1) Banco Mundial (2)
Ambiente Residencial e Hospital Nao-urbano Residencial--55/45
dBA (dia/noite) Zonas--45/40 dB(A)

Zona Residencial Urbana --55/50 Industrial--70/70

Centro da Cidade (negdcios,

comércio, administracdo)--65/55

Predominantemente Industrial--

70/65

Nado mais de 10 dB(A) acima do

ruido de fundo
Local de trabalho 85 dB(A) por 8 horas, com um nivel | Funciondrios devem usar protecédo

méximo de exposi¢cdo de 115 dB(A),
ndo  permitido sem  protecdo
adequada

auditiva quando expostos a niveis
de ruido acima de 85 dBA.
Controles vidveis administrativos e
de engenharia, incluindo
equipamento de isolamento
actstico e salas de controle, devem
ser empregados para reduzir o
nivel médio do ruido nas areas de
trabalho normais.

(ABNT).

(1) Resolucado CONAMA Ne 1 de 08/03/1990, e NBR 10151 “Avaliacdo do ruido em A&reas
habitadas visando o conforto da comunidade,” da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
Também NR 15 Anexo No. 1, BR 15 Limites de Tolerancia Para Ruido Continuo ou
Intermitente. Dia = das 6 as 20 h., Noite = das 20 as 6 h. medido a 2 metros da divisa da
propriedade. (2) Diretrizes para Usinas Termoelétricas Novas, Pollution Prevention and Abatement
Handbook (Manual de Prevengio e Abatimento de Poluicdo), World Bank Group (1999); medido em
receptores localizados fora da divisa da propriedade.
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O pessoal requisitado e selecionado para a parte operacional da usina serd treinado e

qualificado em fungdo das atividades que desenvolverao. Para qualificacdo da méao-de-obra

serdo requisitados servicos de profissionais com comprovado dominio técnico-cientifico

das tecnologias a serem utilizadas.

Na fase de operagdo e manutencdo da UTE estima-se o emprego de 170 pessoas, conforme

detalhado a seguir:

Escolaridade Fungio Quantidade
Nivel Superior Engenharia/Administracdo 20 pessoas
Nivel Técnico Supervisdo 15 pessoas
Profissionais operadores, mecanicos, eletricistas, soldadores, 30 pessoas
Especializados etc.
Ajudantes de Profissionais | operadores, mecanicos, eletricistas, soldadores, 55 pessoas
Especializados etc.
Administrativos assistente  ambiental, secretdria, vigilante, 50 pessoas
arquivista, almoxarife, etc.
4.10 ESTIMATIVA DE CUSTOS E INVESTIMENTOS
TABELA 4.10-1
ESTIMATIVA DE CUSTO
ESTIMATIVA DE CUSTO POR UNIDADE DE 700 MW
Descric¢do US$

Contratos de Compras:

Civil / Balango Estrutural da Usina $52.424.410

Manuseio Bruto do Material $47.000.000

Empilhadeira Recuperadora $7.000.000

Mecénico — Balan¢o da Usina $93.514.596

Equipamento de Controle da Qualidade do Ar $46.137.500

Turbina Geradora a Vapor $64.000.000

Geradora a Vapor a Carvdo Pulverizado $155.525.000

Elétrico -- Balan¢o da Usina $32.375.015

Transformadores--GSU e Auxiliar $9.350.000

Controle $6.943.430

Quimico $4.380.000

Subtotal dos Contratos de Compras: $518.649.951
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Descri¢do US$
Contratos de Construc¢do:
Civil / Construcéo Estrutural $76.968.455
Trabalho no Local da Obra da Usina $38.701.151
Mecénico / Construgdo Quimica $43.544.027
Elétrico / Construcdo de Controle $31.080.914
Contratos de Servi¢o & Construcdo de Indiretos $64.857.854
Contratos de Constru¢do Subtotal: $255.152.401
Total de Custos Diretos $773.802.352
Custos Indiretos:
Custos de Engenharia $42.870.000
Gerenciamento de Construgdo $44.924.477
Pecas de Reposicdo de Iniciagdo $2.445.321
Seguro do Projeto $10.386.549
EPC Contractor Performance Bond $13.125.000
Project Contingency $60.573.618
Lucro Contratual EPC $51.872.683
Total de Custos Indiretos: $226.197.648
Total Global por Unidade de 700 MW: $1.000.000.000
Total Global para 03 Unidades: $3.000.000.000
4.11 FASE DE DESATIVACAO DO EMPREENDIMENTO

Com uma vida ttil estimada em 30 anos para a UTE Porto do Agu, seguem algumas
consideragdes sobre a fase de desativacdo do empreendimento, ressaltando-se que qualquer
proposicdo ou cendrio tracado neste momento poderd ser totalmente alterado em funcdo
dos fatos reais previstos para o periodo, devido as varias condicionantes atribuidas ao
complexo industrial e as possiveis conseqiiéncias da potencializa¢do econdmica na regiao.

Na desativagdo do empreendimento serd gerada uma quantidade muito grande de material
inerte e residuos sdlidos. Em periodo préximo e anterior a desativagdo, deverdo ser
avaliados os potenciais de reaproveitamento e reciclagem desses materiais e equipamentos,
e se necessdrio identificar dreas de aterros e/ou bota foras licenciados aptos a receber esses
materiais.

Dependendo do tipo de instalagdo, como por exemplo, o sistema de adugdo de dgua do mar
e respectivo emissdrio, devera ser avaliado, por meio de estudo ambiental especifico, se
serd vidvel ou ndo retirar as tubulagdes, uma vez que os ambientes locais associados estardo
com sua adaptagdo consolidada.
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Quanto ao uso futuro da &drea, considerando a dimensao da drea da planta industrial e sua

localizagdo, deverdo ser avaliadas, em periodo anterior a desativagdo propriamente dita, as
possibilidades de uso de acordo com o cendrio naquela ocasido (pelo menos cinco anos
antes, para fins de planejamento da mesma).

No caso de remocdo de todas as estruturas, deve-se destacar que ndo haverd como reverter
as areas aterradas para o sistema natural do terreno, pois trata-se de situagdo irreversivel.
Optando-se em ndo fazer uso industrial da drea, uma vez auditada e verificada a auséncia
de passivos ambientais, esta podera ser destinada a uso residencial, contanto que ndo seja
incompativel com os usos adjacentes, principalmente se estes forem mantidos como
industrial. Vale lembrar que a Lei Municipal nc 50/07 (Plano Diretor do Municipio de Sao
Jodo da Barra) institui a vocagdo industrial tanto para o setor da atual Fazenda Caruara
como para a Fazenda Saco D’ Antas, configurando-se em parte significativa e continua do
territério municipal.

No caso de ndo haver interesse em manter a &rea para uso industrial, havendo
incompatibilidade com uso residencial devido a usos industriais adjacentes, a drea poderd
ser revitalizada, ou seja, a partir do aterro pré-existente, pode-se optar em um projeto
paisagistico com espécies vegetais nativas, na forma de parque para visitagdo publica, ou

mesmo CoOmo reserva.

E preciso ter clareza sobre as condi¢des para a desativacio de um empreendimento deste
porte, supondo-se que o Complexo Industrial do Porto do Acu estard implantado e em
operacdo no periodo. Neste sentido, torna-se fundamental acompanhar e elaborar os
cendrios socioecondmicos no decorrer da vida util da UTE, por meio dos programas
ambientais propostos neste EIA, de forma a embasar a melhor tomada de decisdo na

ocasiao.
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